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PARTICULARITES DX LA ZONATION

HARINE. SUR LES COTES ROCHEUSES -

S’ETENDANT ENTRE
NICE BT LA FRONTIERE ITALIENNE

‘par 'R, GILET

. L’étude de la zonation sur les cbtes rocheuses s?éten-
dant entre Nice et la frontidre italienne m’a Ffourni un cerw
taln nombre de faits intéressants, le seul travail qui 1’&

borde étant celui d’OLLIVIER (1929), resté incomplet, Je - . -
‘prendrai pour type le Cap Ferrat, puisque, étant le plus.ra-

pidement agcessible & partir de Villefranche sur Mer, clest - -

celul que j’al étudié avec le plus de ddtails,
I) TOPOGRAPEIE DU CAP FERRAT (of, fig, 1).
1) &xpogition

| ‘Le Cap Ferrat est exposé & toutes les houled d?est, du |
sud et d’ouest, Sur 1’éperon qu’il forme, les vagues se con~

centrent et ddferlent, Aussi le calme parfait vy est rare et -
les vagues de tempétes le frappent de plein fouet, . '

i

2) Relief

Le Cap Ferrat présente un replat supérieur qui tombe . - .
brusquement én marche G’escalier remblayée d’éboulis, Vers
le sud, ce replat descend en pente douce sous la mer jusquld .
‘une certaine distance du rivage avant de former un tombant = .
qui se termine vers - 40 métres, sur un gravier coralligéne’ - ..
a gtylocidaris. affinis passant lentement & ‘de la vase vers - |
le large, A 1l’est et a l*ouestd'Ce,replat-redonneuune-nOu—-f-@Q;;
velle marche d’escalier rapidement immergée,g'le’tombant'ouest-_a
descend &4 - 40 mdtres sur les fonds rocheux de la rade de "=
Villefranche, tandis qu’d - 15 métres 1’herbier de Pogidonies -

de 1l?aznse des Pogses s*appuie sur le tombant est, -




3) Témoins d’une:ancienﬂe-érosion,karétique"

- Le Cap Ferrat. est constltue danu sa plus rrrande partle‘
d’un: calecaire jura851que non llte, maig parcoury d’une rlche
€1usuratlon que J?8i pu suivre & plu51eurs dizaings de mé-.
tres du rivage en plonﬂee pour la cbté sud, Elle’ oorrespond,
selon M, Bourcart, a un ancien relief’ karsthue formé lors
.d?’une re ression, (Il -serait intéressant de rechercher par
des plonreeb en scaphandre le long des . tombants.sud et ouest
d?éventuelles grottes sous-marines traduisant Les orlflces '
~d’un réseau ka sthue souterruln correspondant er081on
SuDerflclelle ‘

4) Déblaiement'du karst:émefgé‘.

_ Dans sa partie emergee, 1’ancien relief karsthue dis-
paralt sous la couverture du sol actuel, sauf le long d’une
bande cdtisre large de quelques métres - sur les flancs est et

ouest, et atteignant une largeur de 20 mdires sur la. cbte’
sud .. Les caux de rulssellemsnt ont deblaye le sol et .enlevé:
les dépdis . rouges qui PGHPllSualeﬂt les. Jﬁssures du: karst,
Malgré le.gsel, cll.cst. eejase 1?action -des’ embruns semble N
reaulte, sur ]e calcalre, & l’avrandlusement des. hetltes‘ R
cav1teo,_‘.t,_ : : - o

Ces LlSSUTeS et cav1tes contlennent des fragments de |
zcoqu1lles actuelles, des galets et des blocs rejetés par la.
mer, ainsi que: l’attestent, pour nombre .d’entre eux, les tra-
ces de. Llattaque de Cliones et de Lithodomes, Dans, la partie
la.plus dloignée de 1la mer, ces matériaux sont 11bres. Dang
la -partie proche de lz mer, ils se trouvent soudés aux pa—-g
rois des fissures et 2u fond des cuvettes par de la calcite
recrlgtalllsee dont nous. aurons a rechercher‘l’orlgine.‘--f

5) Remaniement du karst. immergé

Dang la partie immergée, le relief karstique a gardé sa
netteté malgré 1’attaque des Mollusques Lithophages et des
Cliones et 1’abrasion marine, En effei, ces érosions sont tres
faibles : l’actlon de.la mer se réduit & la formation de marw
mites dues & un surcreusement par un.ou plusieurs gros galets;
les Cliones” 6t les- MOllusques llthophages alveollsent 12 ro-_
che supr-une -couche -de quelques centimetres tout au plug et
ne pratiquenﬁ pas. une verltable abra81on..,‘ Con .

) Plates-Iormes au nlveau de la ﬂer et ”microfalalse”"_V'

‘ ‘Il“y aufait cOﬁtiﬁUité'parfaite ehtre 1es parties dmer~
géer et dimmergée du karset sans la présence dfune ligne de
plates~Tformes. subhorlzontales, atteignant par ‘endroit 2 méw
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tres de large, et gque la vaqup couvre et découvre en se reti-
rant, Ces plateu-forneo sont talllées dansg le karst emeraé
qui tombe ainsi en "microfalaige" sur elles, Leur établissen
ment et leur maintient demandent une destruction plus rapide
du karst émergé que du karst immergé, done 1e recul pProgrese
r;Slf de la "microfalaise". qu1 en résulte : _

o Mals ce recul ne se. Lalt pas su1vant 1e schema cla531que

" des pleds de falalse, car il n'y pas trace au pied de la
smicrofalaise" d?un affouillement marin, Liér051on due aux
embruns seralt insuffisante en elle-méme 3 expliquer de tels

.. phénomenes : nous verrons par 1*étude du peuplement, que
'f‘c’est un Drocessus b1010m1que qu an est le pr1n01pal agent '

!

***',f;f,;xI) PmUPmeTS DL. LA COTL SUD I)U c,tp FERRAT (cf f‘lg. 2)

| 1) Suprallttoral

LR La zZone. suprallttorale comprend le. sommet de la "micro-
”falalse” et une partie de la bande c8tiére deblayée par les

embruns ,- Vers le haut, elle est limitée par le premier peuw
plement terrestre le “Crithmo=-Staticetum', représente par
~urne malghe: vegétatlon qui s’accroche aux placages de lerre
restés en‘place Dans- la zone supralittorale, la roche est
peuplee de nombreuses ‘Littorina gTelaraDhez neratoid_g L,
etide ng;a italica. Fabricius. De plus, et clest le fait
i gasentiely les embruns’y permetitsnt. le développement des .
cyanophycées endolithes qui, par leur attaque du calcalre et
‘sa mise en cirgulation,. Jouent un rdle importent dans 1’évow
]utlon de la. c8te, Dans la partie:la plus: éloignde de la mer, -
ces algues occupent seulement lés mlcrocuvettes qui gardent
l'humidlte. Dans la partie proche de la mer, elles couvrent
vtoute la roche’a'laguelle elles conférent une telnte blstre,
et cela Jusqu’au mésollttoral supérieur,

- 2) Mésolittoral
o) supérieur,

. .~ Le mésolittoral supérieur occupe la plus
grande partle de la "mierofalaise”, Il porte un peuplenent,-,
" dense’ dans les fissures, de Chthamales : Chihamalus deg_g su
“Daywin 3 un niveay plus élevé que celui de C._gtellatus 011,
‘avec une zohe intermédiaireé ol les deux: espéces sont mglees.
00y observe de nombreuses Palella lg__L_n;ga Gielin aingi
que- R;Eular;_ atra Roth, Vers le bas, il peut y avoir une
ge%?ture, ;ragmentalre, "de Nemalion hel__nthoidg_ (Velley)
atlers, ‘ .




b) Inférieur
S R o fﬁﬁméaolittoral inférieur gecdupe tout au
~o.Plus le 1/3 basal de'la "microfalaise" mais pér contre il
» o eogcupe.les 2/3 supérieurs” de la plate-forme dont la surface
est parsemée d’aspérités, C’est la zone essentiellemernt peu=
plée par Neogoniolithon (Lithophyllum) noterisi ? (Dufour),
~ncbetehell et Mason, . G L

cooooo oSurclatpaptie bagale de 1a& '"microfalaise" ce, peuplement,

crecouvrant preg ‘de-100% du substrat, porte ‘'des colsginets de
.- Zeparea tortuogs Esper, dans lesquels jrai rbtrouvé, .outre
oo laspetite Moule Braghydontes minimug™(Poliy, ‘1les Mollusques

 liddendorfia caprearum Scacchi et Lagea rubra Mtg. donnés
comme caractéristiques du trottoir de Teparea par PERES et

' PICARD " (1952),

Sur la plate-forme, les Neogoniolithon :(Lithophyllum)
Dotarisi ? laissent souvent jusqu’a 15% d’espaces nus, Ils
. 8upportent,.sur. les aspéritég seulement, de petits coussi-
. .nets.de Tenarea; et forment de larges.plagues dang les
creux ou se développent méme des (ladophora senices: (Hudson)

°Tf'Kutz;gsillfqau,ﬁeu@;siy_maintenif;w':; 3

T ",A'la”b&s&ﬁ&éqla1Umicrofalaiséﬂ;-1Qf8QdéalerpEHpiement
- précédent ‘fait défaut ou.sur le test des Patellesy on peut
'f.obSerVérfdesﬂpIQQheﬁfdé“Némddérmé*tingitahumf&ghbuhboélsouvent
YfSurmontéesﬂde'pIaqueSwde;ﬂggiﬁia,yerrudosa-(ArESCh)'J;jAg. HE
,sur .la .cbte septentrionale méditerranéenns, le Cap Ferrat
.+ gemble &tre,. la station la plus orientale de Nemoderma tingi-
-, lenum qui n’a encore été signalée que des environs de Ba-
...fyuls. et de Porquerolles, bien qu’on 1’ait égalément Técol-
. Lée sur: les cbtesr d’Afrique du Nord, de Tanger au Cap' Bon,

ar

a) 1/3 distai'de la plate-forme

' _ : . Lapaptie infralittorale
du replat porte deux espices de Cystosires : Cystoseira

. 8trdicta (Montagne) Sauy.: et Cvsioseira abrotanifolia (Ag-
.. ;ardh), directement fixées sur la roche ou sur un fort re-
.. gouvrement de Vermetus.eregarius (Monts) qui semble: &tre une
forme”agrégéé - de: Vo trigueter (Biv,) et dont les tubes. en-
.1 < Urélacés Forment-yn bourrelet atteignant 5 centimdtres: d’é-
.. baisseur, Ce bourrelet présente des.lacunes et s’interrompt
. au niveay dgs indentations: eui incisent la:bordure exté-.

rieure de-la platesforme .. ..




" et g i . B

. PICARD - (1@52) avec ingtallation de Padina pavonia Ly

- 45 -

b). wlveau superleur du karst 1mmeraé

' S ~ ‘ D Le recOuvrement de,_”
,‘Vermets s’arrete & une dlzalne de cen+1metres ‘sous. le rebord '
ce la’ plate~Lorme, laigsant les Cystosires et Dllophus ligus f]
" latus (Kutz) Peldmann s”accrocher directement a la roche, . .:
‘A son niveau, dans ses lacunes il laisse §7installer des cous-i
-ginets .de Tenarga renfermant Brachvdontes minimus (Poll),

ainsi que- quelqueSLChthamalus sL__latus -t Gastroclonlum

oy P i s S o Bt g oy AL

ovatum (Roth,), Je rev1endra1 c1 apres sur cette 1mp@rtante_}7g

partlcularite.

C) leeau inferleur du karst 1mmerge.
Sous le nlveau peu-jw

plé par 1es Cyst051res et DllODhUS 1lguiatus, debute le cycle
de l?Herbier de Posidonies tel que -le définissent MOLINIER_etﬂﬁ

sur la t8te des blocs, du facids & Jania 'sur leurs f anc
des touffes de P051don1a oceanlca Dellle entre eux._Plu

d) Flsaures N Hallmeda =

' e Dans le karst 1mmerge, 1es _
etr01tes, Peu eclalrées, permettent a 1’1nfra11ttora1 sc 2
de remonter jusqu’au bord de la plate~forme., Elles. abriten
effet des. peuplements. d’Hallmgda tuns Lamour ‘qui semble.
1 Elgue- du- precoralllgene 801aphlle la plus ré51stante
ftatlon de l’eau. : : Ly . :

1) IMPORTANCE- DE CES OBSERVATIONS
1) Probléme dés Cyanophycées endolitheslfg_ "_;g- 

: Ce. ne. peuvent Btre que 1es Cyanophycées endollthes qul,
par-la mlse en circulation du carbonate de Caleiumi gi’elles.:
enlédvent a-la roche substrat, pernettent la. soudure . des.blocs
et des - galets regetes ‘par la mer dans la zone supralittorale,
Mals, et surtout, cette. attaque. du calcalre. par leg. Cyano* g
“phycéesy. seulement possible dans la’zdhe déd embrung, Jintensesy .
permet un recul relativement rgpide d&-1h clte. et:la: ~oréation ..
des plates-formes,. C’est donc & elles que’ rev1ent Lo rolele. ﬁf
plus: 1mportant dans le modele er031f actuel de 1a cote sud du
Cap Fe“rat T S T T e e

' L’lmportance qu’elles ont 101 d01t attlrer l’attentlon sur}
.elles partout ol une cdte:calecaire regoit les embruns quiiper:
mettent leur developpement La per51stance de. l’horlzontallt




~ des plates-formes semble due au rebord de Vermets qui frei-
“.¢ ne encore la faible abrasion marine propement dite,

' 2).Problime des Vermets

oooVgrmetus greeariug est associd & V., cristatus (Biondi)

 dans Ta formetion du rebord des "Plates-Tormes & Vermets!
de Castiglione (Algérie) PERES et PICARD 1952, tandis. que

. Vermebus cristatus couvre seul la surface horilzontale de

~ces plates-formes, Au Cap Ferrat, seul Vermetus sgregariug

g8t représenté et se dévelopoe sur le rebord frappd direce

:_temeht par. la vague. .comme dans les "Plates-formes & Vermets',

. Son recouvrement protége le rebord des plates-formes du

. Cap Perrat de 1’attaque de la mer et surtout de leur deoge
s truction par les Mollusques lithophages et les Cliones, Il
ccontribue donc a meintenir les plates-formes subhorizontales,

“ oMals le rebord qui présente comme jé 1’ai précisé ci-
- Gessus des lacunes; me retient que triés momentandment 1’eau
entre deux vagues et né crée pratiguement pas de cuveties

© . permanentes par mer calme ct basce, Ce caractére différen-

w-cle les plates-formes du Cap Ferrat des "Plates-formes A
. Vermets'" citées plus haut tant au point de vue physiono-
amigque qu’au point de vue peuplement en Algues non calcifiées,

oo Il est difficile d’expliquer par 1’oxygénation, 1'how-
~.mohalinité et la puretd de 17cau, le fort développementi de
- Vermetfus gregarius au Cap Ferrat, car ce Vermet forme une
corniche de guelques centimdires d’épaisseur de part et
d’autire du débouché de 1’égout des cuisines des casernes

w+ dans le port de la Darse & Villefranche sur Mer,

i e e e

3) Probléme des Tepnarea

Sur le Cap Ferrat, les Tenargs atieignent un niveau

. dnhahituel. pour elles puisgu’elles descendent dang 1’in-.

Zralittoral, Elles se présentent or coussinets non con-
fluents et ne subissent un début de congolidation que dans

- .les petites fissures de la "microfalaise", Chague thalle
S.o.onla-qu’une petite surface de fixation sur le rocher, par
. 8ulte de la’'croissance en coussinet qui ressemble en quel-

. que sorte & un "chapeau de Champignen', Le rapport entre

7 la surface libre et la surface de fixation des coussinets

o 2ugmente sans cesse et il arrive un moment ol les poussées
~hydrodynamiques s’exercant sur leur large surface surpasse

‘oola résistance dé la base de fixation : les coussinets les

~- P1uS.vq1umineux gse détachent alors gous le choc des vagues,

' Il ne ‘fauvdrait pas cependant relier leur chute aux
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condltlene hydrodynamlques partlcullerement violentes qu1 régnen
au Cap Ferrat, En effet, ce phenoméne biologique est général
pour toute la eote des Alpes Maritimes,” quelque goit 1’orien~ . -
tation de la zone & Tenarea, exception faite du rudiment de -
trottoir dans une anse de la cdte est du Cap Martin (OLLIVIER)

. bans les fissures, c’est le brassage intense de 1’eau qui, avec.

17oxygination 1ide & cet effet mécanique, semble favorlser 1e‘¢
développement des Isnarea qui forment alors des arches avec la

superposition classique des couches v1vante, eonsolldee et aw
morphe des trottoirs, ! :

Au Cap Ferratlt, la présence de guelques coussinets de Iena~-
rea dans la zomne des Cystosires, sur les flancs verticaux des_f'
indentations du rebord de la plate~forme ol 1l’cau est sang cesse
brassee, s?expligue d’une part par 1l7oxygénation qul semble ine .
terdire le développement des Cystosires et permettre 1?instale-
lation de quelques autres représentants de la faune mésolitto-

rale, en partlculler Chthamalus stellatus, d’autre part par -
1l’efTet mécanique qui comme dans les fissures favorlse le- deve-;
loppement de Tenarea Lortuosa _ . "

I’ étagement de Tenarea sur le Cap Ferrat vient ainsi cbr+’f'
roborer le fait que la. zonatlon marine n’est: pas lide au seul

Tacteur bathymetrlque, mais a des ensembles le facteurs ¢lie- ~f

matigues  ou edaphlqueu._ : : ' S

IV) . comerusion o L

Les phénoménes et les peuplements décrits de la cbte -sud -
du Cap uerrat se retrouvent 1dene1ques sur la Pointe Mala et -
sur la cbte sud du Cap Katritin, c’est & dire.sur des cltes cal-
calres trés battues. et. descendant cn pente douce vers la mér,

Les cBtes en falaiges comme celles & l’est du Cap Ferrat, mon- .-

trent seulement une rainure horizontale aux. environs du niveau
moyen des eaux, C’est ici gue la vague Jallllt en hauteur, et
la zone suprallttorale correspond alors & la partic émergée
supérieure du tombant de la falaise, tandis que le "Crlthmo-.-'ﬁ

Ltaticetum" s?installe sur toute la hande aeblayee par lesg em~

“bruns JUSqU’aU ‘pord supérisur de la falaise : la corrosion de

la roche calcaire par les Cyanophycées est alors ‘insignifiante
sur une’ paroi: verticale, sauf sur la ligne d’lmpact de la mer,. -
et 11 n?'y a pas recul de la 11gne de rlvage, ni par conséquent,;,
formation. de plate-forme

La Pointe Dalnt-ﬂosplce et le Cap d’All présentent aes
sortes de olatee—zermee au niveau de la mer, avec les m8mes’
peuplcments qulau Cap berrat, mais sans rebord de Vermets.-}' .
Mais dans ces deux dernlere ‘cas, les plates-formes n’ont. pas -
de 51ﬁn311cat10n propre : a la Pointe Salnt-Hosplce, elles

' corﬁeepondent a des affleurements au nlveau de 1a mer- des stratec
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du calcalrea taﬂals qu’au Caw Q’All o i1 Lfaut notmr sur
-le. mésolittoral la présence d’Uﬂe cewnture de .Rigsoella vere-
Aruculosa Agardth en rapport avec. 1a nature labradorlthue
des blocs lﬂClUS dans un tuf, elles semblent provenir d’un
rellef wenerdl en marche d’escaller des tufs labradorlthues,

- dP tlens 4 remercier Yonsieur Boureart et Monsieur Picard .
qui m’ont accompagné chacun lors d’une de mes sorties, aingid
gue Madame Huvé qui a blen veoulu determlner ‘mes échantillong

”.Jd:alcues ion caloalres
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EXPLICATION DES = FIGURES
Figure 1 : Coupe générale de la cbte sud du Cap FETfat; ‘

1) replat supérieur

2) éboulis SR
3) karst émergé déblayé par les embruns = - -
4) karst immergé visible sous l’eay '

5) coralligéne & Stylocidaris affinis

8) plate-forme d’abrasion actuelle

Figure 2 Peuplemente marins sur 12 cdte sud du Cap Ferrat .

I : supralittoral

Il ¢ mésolittoral supérieur T
IIT : mésolittoral inférieur, zone du Lithophyilum
IV @ infralittoral , S : S

2) peuplement de Chthamales
3) Nemalion helminthofides
- 4) coussinets de Tenarea
5) cuvette & Cladophora
6) Cystosires ; _
7) rebord de Vermets et de Cystosires
8) peuplement de Padines .-
 9) peuplement de Janis.
'10) touffes de Posidonies
11) fissure & Halimeda

1) peuplement de Cyanophycées endolithes =~ y} ﬁ







