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LE"'BATHYSCA'PHE, INSTRUMENT D'INVESTIGATION
BIOLOGIOUE DES MERS PROFONDES

par J. H. PERES

‘Au moment ot j'écr1s ces lignes, la parution d'un fascicule des Adnnales de 1'Ins-
‘titut Océonographigue résumant les travaux effectués jusqu'ici par le bathyscaphe F. N.
R. 8. IIT est imminente, et la publicatiom dans laquelle je relate les deux plomgdes
que j'ai faites au Japon est & 1'impression (PERES - 1959). Aprés mes: précédents tra-—
- vaux {PERES, PICARD, RUIVD 19s%, PERES 1958}, je ne peux domnc apporter ici de résul-
tats vraiment inédits, et cependant, je crois utile, & la lumitdre d'une expérience por-
tant sur onze plongees, (6 en Méditerranée, 3 en Atlantique, 2 dans le Pacifique} es-
sentiellement comsacrees 4 1l'observation biologique, de préc1ser ce que le biplogiste
peut raisomnablement attendre du bathyscaphe,

! - DOMAINE BENTHIQUE

e

L'étude du benthcs immobile ou sédentaire vivant sur le sédiment est facile du ba-
thyscaphe. D'une fa¢un générale, les Actiniaires, les Cérianthaires, les Octocoralliai-
res restent epanouis et les Bchinodermes ne paraissent pas troublés nmon plus, quoique,
sur certains clichds, nous ayons vu des traces d'enfouissement de la grande Astéride
Tethyaster subinermis. Les Crustacés, en revanche, paraissent nettement moins fréquents
dans les observations en bathyscaphe que .dans les péches profondes, bien qu'onm ait pu
(PERES, PICARD, RUIVD, 195%) observer le comportement sur le fond de Crevettes.du grou-
pe, des Arlsté1des. I1 est possible que l'éclalrement par les prOJecteurs soit défavo-
‘rable & certains Crustacés.

Parmi les Polychdtes, les Brrantes, (dphroditidae, Nephthys)} ne paraissent pas trou-
blés par 1la vive lumikre ; pour les Sédentaires, il est plus difficile de se pronoacer,
car on voit souvent les tubes seuls, sans que l'animal (Sabellidae ou Terebellidae le
plus souvent) sorte ses appendices céphaliques. Cependant, j'aurais plutfit tendance 3
attribter la rétraction des Polychdtes sédentaires i 1'ébranlement du fond ¢ausé par
l'attérlssage du bathyscaphe plutft qu'd 1l'éclairement par les projecteunrs. En effet,
j'ai eu 1l'occasion de voir, sur les films récemment tournés par le Commandant J.Y. COUS-
TEAU & l'aide de son traineau cinématographique glissant sur le fond, des Sabellidae
[peut-&tre Potamille ?) A4 panache largement étalé, em pleine lumikre, jusqu'au moment
ol ils ressentent 1l'ébranlement causé par l'approche du trafneau. Les Céphalopodes ben-
thiques sont trés raremefit observés ; je n'al gudre ve que des Rossia et toujours trdés
bridvement. Ils paraissent fair trés rapldement, de méme d'allleurs que les formes pé-
lagiques du méme groupe.

Quant aux Poissons benthiques ou nectobenth1ques on a 1'1mpre551on que ceux que
1'qn voit du bathyscaphe ne sont pas dérangés, J'ai pu observer notamment les Sélaciens
Pristiurus melanostomus, Centrophorus uyotus, Etmoptqrus .gpinax, FRaja sp., les . Télé-
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ostéens Falosaurus johnsonianus, Ophichtus urolophus, Cyema sp. (?), ¥yrus sp. (7},
Coelorhynchus klshinoulel, Trachyrhynchus scabrus, Hymenocephalus Zonglfllis Halopor- -
phyrus sp., Sebastodes sp., etc... qu1, apparemment, n'étaient nullement génés par la
présence du bathyscaphe et de ses projecteurs.

Malgre tout, et méme dans des aires ol, comme au Japon, et & un moindre degré en
Atlantique, la faune d'Invertébrés’ benth1ques est riche, le peuplement en Poissons ben—
thiques reste assez faible. En Méditerranée, il arrive méme de ne pas voir un seul pois-
son benthique au cours d'une plongée. Or, des chalutages effectués en Méditerranée, en-
tre 600 et 1.200 m, ¢'est-3-dire dans une zone odl. ont eu lieu un nombre assez élevé
de plongées ramdhent de nombreux Poissons. Evidemment, la surface de fond balayée par
.1le chalut au cours d'un trait d'une heure est infiniment plus vaste que celle explorée
- par le Bathyscaphe En effet, les déplacements du F.N.R.S. III ser le fond sent trés
limités 3 1l'engin ne peut gubre, sauf circonstances exceptionnelles, parcourir réel-
lement gquelques centaines de mdtres, mais seulement faire sur le fond deux ou trois
bonds permettant d'explorer chaque fois au maximum 30-s0 m?2.

Cependant, je pemse qu'une part-importante de la faune ichthyologique est mise en
fuite par l'approche des projecteurs. Sur les films du Commandant COUSTEAU, que je. ci-
tais tout A l'heure, on voit d'ailleurs plu51eurs cas de poissons s enfuyant 4 -la limi-
te extréme de 'visibilité des projecteurs, c'est-i-dire au moment ol ils pergoivent,
4 7-8 metres de distance ou peut-€tre plus, 1'éclairement des flashes électronigues.

Quant 3 1'endofaune, le bathyscaphe ne peut évidemment apporter aucun renseignement
sur sa composition. Méme les coquilles mortes de Pélécypodes ou de Scaphodes gisant
3 la surface du sédiment ne peuvent généralement pas 8tre déterminds parce gque vues de
trop loin.

Te petit Decapode Callocarts macandrede est certainement trds commun dans 1'étage
bathyal méditerranéen ; les dragues le ramdnent assez fréquemment, et nous avoans tou-
tes raisons de penser gque les petits trous de 1-2 cm de diamdtre et groupés par 5-15
sur le sédiment (vus du bathyscaphe et aussi sur les photos prises par caméras immer-
gées) sont imputables 4 cette espice ; mais nous n'avons jamais pu 1'observer. Cet 4xii-
dag est, sans doute, nettement lucifuge et 1'éclairement du fond par les projecteurs
du bathyscaphe doit le' forcer 3 rester dams son terrier de fagon prolongée. Méme 1'ex-
tinction dés projecteurs pendant 10 (et jusqu'a 15)m1nutes ne permet pas de 1'aper-
cevoir.

Divers auteurs oat montré recemnent pour divers fonds situés toujours & faible pro-
fondeur (quelques dizaines de mdtres au plus) que les méthodes d'évaluation guantitative
photographique omn par télévision (qui reviennent, en somme, A& 1'observation directe)
donnaient des résultats d'une précision supérieure 4 la méthode combinée drague—-chalut--
bottom-sampler. Ceci.est vrai indiscutablement pour des fonds resireints ol rdgne un
éclairement diminué, mais -nomn nul, et ol l'éclairement par projecteurs ou flasheés n'ap-
porte qu'une perturbation peu importante. En revanche, dans les fonds ol régne norma-
lement (les lumidres biologiques exceptées, qui sont trés pev intenses) une cbscurité
totale, les éclairages violents paraissent affecter notablement la faune vag1le et peut—
8tre aussi certains éléments de la faune sédentaire ou fixde.

Toutefois, le Bathyscaphe est susceptible de fournir des renseignements intéres-
sants sur la faune sessile des- substrats durs dans le Systdme Aphytal. Ces substrats
durs sont trks rares ; en 70 plongées environ, des blocs ou la roche en place n'oat
été vus que trois fois. Le:Commandant G. HOUOT a vu uvne fois, au large de Toulon, ure
croupe rocheuse qu1 dui a paru nue. Moi-méme, j'ai vu, au large de Setubal, des dalles -
rocheuses 4 1150 m de profondeur, et, 4 100 Milles au S,E. du Cap K1nkasan {c6te Paci-
fique de 1'%¥le japonaise de Homshul de gros cailloux & 1.650 m de profondeur. Dans les
"deux cas, la couwverture d'épifaure était trds inférieure au taux de 100 % qui -est pra-
thuement de régle dans le Systdme Phytal. Par une curieuse colncidence, mon collabo-
rateur J, VACELET, a observé récemment que, dans des portions totalement obscures et
trés calmes des grottes sous-marines, la roche présente une couverture de faune sessile
de 20 & 30 % au maximum. I1 est possible que 1'obscurité soit, dams 1l'un et l'autre cas,
un des facteurs de cette sous-occupation du substratum, mais nous sommes incapables,
pour 1'1nstant d'en fournir une expllcatlon. .
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I - DOMAINE PELAGIQUE

En ce gqui concerne le domaine pélagique, le bathyscaphe peut &tre comsidéré com-
me un instrument d'investigations d'une valeur exceptionnelle pour 1l'étude de divers
aspects du comportement des macroplanctontes, ou des formes nectoniques. Cofment pour-
rait-on apprendre autrement que par l'observation directe en Bathyscaphe que la Nar-
coméduse Aeginopsis laurentii, que j'ai vue frégquemment dans le Pacifique N.W., nage
asuellement avec la bouche en haut, et les quatre tentacules réunis en bouquet et di-
rigés vers le bas,..... que les Paralepis de la Méditerrande et de 1'Atlantique se
tiennent 4 peu prds toujours verticaux et immobiles, la téte en haut,..... que les Oy-
clothone, les Gonostoma, les Chauliodus paraissent généralement immobiles et isolés,
alors qie les petits ¥yctophum si communs en Méditerrande se meuvent sans cesse (de
fagon apparemment désordonnée) et sont usuellement en petites troupes.....

Te Bathyscaphe est également un excellent moyen d'étudier la luminescence des ani-
maux pélagiques. Les expériences récentes de G.L. CLARKE et de ses collaborateurs ont
confirmé le rfle essentiel de l'agitation de 1'eau qui environne un animal dans 1'émis-
sion de lumidre par celui-ci. Effectivement, lorsque le bathyscaphe remonte, la sphbé-
re suspendue au flotteur nme. traverse par conséquent que des couches d'eaux qui ont été
bouleversédes par le passage de l'énorme masse de ce flotteur et on voit, en éteignant
les projecteurs, gqu'un trés grand nombre d'animaux édmettent des lueurs. Au contraire,
au cours de la descente, et surtout lorsque celle-ci est lente, on peut observer par
le hublot, gui est nettement au dessous de l'éguateur de la sphédre,.des couches qui
n'ont encore subi aucune perturbation. Dans ces conditions, les émissions lumineuses
sont beaucoup moing nombreuses. Les plus fréguentes semblent &tre celles de certaines
EBuphavsiacées et Sergestides. J'ai également vu des Méduses dont certaines. parties
étaient lumineiises et les nuages "d'ercre" d'un blanc-jaunftre, mais luminescents en
verdiire, de certains Céphalopodes Décapodes. En revanche, malgré leurs organes dits
lumineux, je n'ai jamals vu ni les Nyctophidee, ni ‘les Sternoptychidae émetire des
lueurs. ; toutefois, ils refléchissent les rayoms lumineux regus, '

Pour la connaissance des macroplanctontes, et surtout des plus grands d'entre eux,
le bathyscaphe révile indiscutablement (méme dans des aires aussi parfaitement connues
que la région de Villefranche-sur-Mer et avec um observaleur aussi exercé et compétent
que le Dr TREGOUBOFF) des formes nouvelles. qui n'ont jamais été récoltédes par les fi-
lets soit & cause de leur mobilité propre, soit pour des raisons sans doute purement
hydrodynamiques (des particularitds inhérentes A leur forme ou & leur demsité amenant
leur refoulement par 1l'ouverture du filet). J'ai vu ainsi, en Atlantique et en Médi-
terranée, quelques dizaines d'exemplaires d'ume forme que je pense &tre un Ptéropode
du groupe des Pneumodarmatidoe d'une taille trds supérieure 4 celle de toutes les for—
mes connues. Lors de mes plongées au Japon, j'al vu également plusievrs dizaines d'exem-—
plaires d'un organisme énigmatique ressemblant 4 une montgolfikre et gqui peut attein-
dre 20-25 cm de haut..... une Polychdte du g. Tomopteris de couleur orangée et de 35 cm-
de long lesptce inconnue d'aprés P. FAUVEL)..... un grand Cténaire rouge orangé, A&
corps assez pointu aux deux extrémités, et dont un tentacule isolé aurait été recuneil-
li dans un plancton profond fait dans la région méme oft j'ai plongé..... etc.....

Au point de vue de la succession verticale des peuplements pélagiques, une des-
cente en bathyscaphe permet, & condition d'avoir au préalable ume connaissance suf-
fisante de la faune, d'obtenir une vue d'emsemble meilleure, parce que moins discon-
tinue que celle gu'on peut déduire de péches aux filets fermants..Dams les publica-
tions précédentes (PERES-PICARD et RUIVD, 1957 — PERES 1938 ~ PERES -19359) j'ai donné di-
vers résultats sur la distribution verticale de certaines formes suffisamment recon-
naissables. On retrouve d'ailleurs, assez. curieusement., pour un certain nombre de gen-
.res macroplanctoniques, une distribution analogue en Méditerranée, dans l'Atlantique et
dang le Pacifigue. ' : : L

" Par exemple, j'ai observé des Cténmaires du g. geyropsis dans 1'Atlantique de 700
34 1.600 m sur fond de 1.690 m et dans le Pac.fique de 3350 A 960 m sur fond de 1.000 m
et de 1.170 & 1.330 m sur fond de 1.350 mdtres. Ces animanx paraissent donc s'arréter
3 peu de distance du fond d'une part,et commencer 3 un niveau plus bas quand la pro-
fondeur est ples grande. Les Crevettes Sergestes paraissent également éviter le plus
souvert le voisinage immédiat du fond. (iluri'est arrivé cependart de voir prés de celui-
ci des exemplaires isolés), dont elles se tiennent le plus souvent 4 50 m au moias ;
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 elles paraissent elles aussi descendre d'autant plus bas que la profondeur est plus

grande {cf. tableau). Une des espdces de Sergestes que j'ai observées dans le Pacifi-
' gque montre une remarquable indépendance vis-a-vis de la temperature puisqu'elle se
trouve indifféremment de part et d'autre d'une thermocllne de 10° G, due & la juxta-
position des eaux du Kuroshio et de 1'Oyashio.

Au contraire, les Narcoméduses du g. Soimissus {et du g. voisin Solmarls) pré-
"septent en Atlantigie et en Méditerrande ume répartition bathyméirique d'une constance
assez remarquable (cf. fig.) eatre 300 (200) et 700 (Boo) et restent toujours trés
éloignées du fond, sauf lorsque celui-ci remonte beaucoup (620 m, en Méditerrande, le
17/5/585), La plongée en Atlantique du 13/9/56 ne fait pas exception, malgré les appa-
rences -; certes des Soimissus ont été vus de 1990 4 2100 m sur un fond de 2 200 m auv
large de Portugal ; mais il s'agit d'une espdce atlantique qui se trouve refoulée en
profondeur par la couche d'eaux d'origine méditerrandenne qui s'étend de 500-600 2
1500' -1600 m (PERES, PICARD, RUIVO - 1937). Les Solmissus observés dans le N.W. du Pa-
cifique paraissent se temir plus profondément ; mais, dans l'ensemble, ces Narcomé-
duses paraissent propres 4 la partie supérieure-de la zome bathypélagique. =

L'étude, & part1r du bathyscaphe, de la distribution des Fuphausiccea est beau—
.coup plus dlff1c1le 4 cause du.nombre assez élevé d'espices et de 1l'impossibilité dans
laquelle on est géndralement de les détermimer a vue, Le comportement des espéces est
certainement assez divers. Par exemple, dans le N.W. du Pacifique, j'ai observé une
espéce qui se tient de jour approximativement entre 250 et 300 m, et ceci quelle que
soit la position de la thermocline, ce qui est 1'indice d'une remarquable indépendance
vis-a-vis de température. Sur les cBtes de Provence, les peuplements: denses d'Euphau-
siacédes (probablement le plus souvent Fuphausia pellucida) débutent vers 3500-700 m,
sauf sur les fonds inférieurs 4 cette profondeur ol elles peuvent remonter jusque vers
330 m. Lorsque la profondeur ne dépasse pas 1 000-1 200 m (et peut-8tire un peu am-deld.
d'aprés TREGOUBOFF 1958}, cette Buphausiacée méditerrandenne descend jusqu'au voisi-
nage immédiat du. fond ; elle constitue alors 1'éldment dominant de la nourriture d'un
tres grand nombre de Poissons nectobeanthiques (Nerlucecius merluccius) ou méme fran~-
chement benthiques (Fimopterus spinax, Centrophorus uyatus, Centrolophus niger, Squa-
lus fernendinus, S. acanthias, Pristiurus melarostomus, Cdelorhynchus coelorhynchus
Prigle lyra). La remontée, de nuit, de cetie espbce jusque vers 100 m est -biem connue
et a d'ailleurs été confirmée, dn bathyscaphe méme, par TREGOUBOFT (1958}. Le compor-
tement de 1'espéce d'Euphau51acee que j'ai observée lors de deux plongées en Atlanti-
gue (PERES, PICARD et RUTVO —'1957} parait tr®s comparable a celui de 1'espéce méd i~
terranéenne.

L'appré01at10n quantitative des populations pélagiques est assez 1ncerta1ne, en
raison des différences de turbidité de l'eau et des 1rrégu1ar1tés d'éclairement (la
disposition des projecteurs permet de réaliser, soit un éclairage des zomes proches
du hublot, soit un éclairage de zones plus élolgnees) Tout au plus peut-on avoir unme
idée relative de 1'abondance d'un certain nombre de gros amimaux ; encore faut-il,
pour ceux qui sont assez mobiles &t manifestent ua phototropisme positif, éviter qu'ils
re suivent les projecteurs du bathyscaphe au cours de la descente de-celui-ei ; il
suffit pour cela d'éteindre de temps en temps pendant une ou deux minutes. Cependant,
d'un po1nt de vue trds général, je crois pouvoir donnmer les indications sunivantes en
- ce qui concerne l'abondance relative du plancton (pr1nc1palement macroplancton)- en
fonctlon de la profondeur, .

1°) En Atlantique et en Méditerrande, il y a, de jour, un maximum assez net
entre 300 (400) et 800 (900} m, cette zore étant celle ob se réfugient,de Jour”un cer-
- tain nombre de formes lucifuges qui, la nuit, peuplent toute la couche d'eau jusqu'a
la surface ou 4 peun prés. Au deld de 900-"1000 m, la densité du plancton paralt dimi-
nuer asseZ nettement,

2") Lors de mes plongdes au Japon, j'ai constaté un assez net appanvrisse-
ment & partir de '1250. m (sur un fond de 1630 m), mais 1'étagement entre o et Soo—
900 m est difficile & 1nterpréter 4 cause de 1'ex1stence 4 200 m sur fond de 1650 m
de la thermocline (de 15° 4 's° C environ) thermoclime qui sépare évidemment deux com-
munautés pélagiques qui a' ont que peu d'éléments commons.

Dans l'ensemble, 1le Bathyscaphe peut 8tre considéré comme une méthode d'explo-
ration biologique des grands fonds d'um trds grand intérét. Pour &tre fructueuses, les
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prlongées doivent &tre faites par un observateur ayant une assez bonne connaissance
préliminaire des peuplementis de 1'aire considérée. Mais le bathyscaphe ne dispense
pas de faire des récoltes, si possible simultandes. Celles-ci sont méme indispensables
pour .tirer un parti maximum des observations faites du bathyscaphe. : .

{Communication présentde au Congres Tnternational dPOcéanbgraphie — New=York 1989 =
Mpstract in International Oceanographic Congress. Preprints p. 482.)
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