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' SOMMAIRE

+ . .
Essai d interprétation l1tholog1que et oceanographxque des calca:res portlandxens du

+
Verdon (Haute Provence) A la base d'une puissante série atteignant prés. de 500 m, on obser-"
Ve une masse de calcaires compacts correspondant, en général, a 1'é tabhssement de récifs.

a Polypiers formant des bxohermes Modahtes locales de la sédimentation sur une pIate-forme
stable,. . :

Tres brusquemment, le développement du recxf est arrdté tandis que vont se depoaer

‘ "'sur plus1eurs centaines de métres, les formations calcau'es d'origine bxo-détnnque sucéédant
aux biohermes. Probléme de cet apport d*origine bmlog;que et unportance de la subsidence.
Descrlptmn des facies et termes hors-série. La fin de la séquence bio-détritique correspond
3 une instabilité générale du fond annongant [*arrivée des sédlments terngénes.

SUMMARY

This is an essay at a 11tholog;c and oceanographxc mterpretauon of the portland1en

lunestones of the Verdon (Highter Provence). At the lower part of a strong sequence which is

about flfteen hundred yatds hight we can notice a mass, of compact’ limestones, .corresponding
generally to the settlement of polypians. reefs _buildings Bmherms. They are. the local moda-
11t1es of the sedimentation on a stable platform. : ' :

‘The grown of the reef is" stopped vety abruptly whereas the lxmestones members of
bioeaccumulated ofigin,
Problem of this biclogical origin deposit and consequence of the subsidence.

Descnpnon of the facies dnd unconformable terms. The end of the bw-accumulated

sequence cotresponds with a general 1nstab111ty of the bottom announcmg the’ arnval of ter-

"rigenous sediments,

followmg after the bioherms, goes and settles on many hundred yasds. -
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'1°/ INTRODUCTION GEOGRiAP.HIQ'UE et HISTO?RIQUE"

Dans le SE de la France, Ie ]ura531que supéneur est constitué par des assises es-"
sentiellement calcaires, qu1, formant 1'0ssature de la plupart des rehefs, sont le trait ma]eur
de i'ongmalxté du pays. : ‘

: L'etude détaillée de ce ]urass1que supérieur a été entrepnse par les prem:ers cher-
chews qui se sont intéressés & ces régions. Il faut, en particulier, citer W. KILTAN qui, dans.
sa. thése, (1888), et surtout sa note stratigraphique sur les environs de Sisteron (1895),
le premier fourni une synthése sur le Jurassique supérieur des Basses Alpes, des Hautes Al--
pes et de la Drdme. V. PAQUIER a fourni un peu plus tard des précisions sur le Diois. et les 4
._Baronmes (1900), mettant en évidence une zone sédimentaire partxcuhére la '_"fosse_ Vo .

contienne’ ‘ '

"Plus tard, A. LANQUINE, etendant vers le NE. ses recherches sur.le ]urass1que pro- :
vengal, a donné d'importantes précisions sur le Néojurassique du Var septentnonal et da
Sud des Basses Alpes (1935). Les études tectoniques de J. GOGUEL (1937), et celles plus.
récentes de G. MENNESSIER (1959) ont egalement fourni d'1mportantes précxsmns stratxgra-
phiques. -

1) GENERALITES SURLE JURASSIQUE SUPERIEUR AU-S.E DE LA DURANCE

Depuis Digne jusqu'a la bordure des Maures. le Turassique supéneur forme presque/
" tous les rel;efs. Deux régions trés différentes peuvent 8tre distinguées : S

a). 'Au nord d'une ligne passant par St Jurs, Chateauneuf-de-Moustier et Cusfellane, les cal-
caires néojurassiques forment une cuesta qui surmonte les ''terres neires'’ du. Callov_o-_()x-‘_ "
fordien, Leur puissance est relatlvement faible (150 4 250 m). S g e

~ Au dessus de l'Argovxen marno-grumeleux qui forme transition avec les marnes ox-"
fordiennes, le Rauracien-Séquanien est constitué par des calcaires & grain trés fin, gris beiges .
foncé, en petits bancs; le Kimméridgien montre de gros bancs calcaires gris avec des-:'passé'e,s‘. -
bréchoides; le Portlandien est représenté par le facies ''Tithonique des calcaires beiges:
a Calpionelles, On a la un ensemble deWs qui sont egalement developpés dans
le Diois, les Baronnies et le Gapenga;s.

b} Au Sud, au contraire, le Jurassique est exclusivement calcaire et forme de vastes plateaux -
dépourvus souvent de végétation. Le Jurassique supéneur est beaucoup plus puissant (700 m -
environ) que dans.la région précédente. L'Argovien est formé de marno-calcaires grumeleux
et glauconieux; 'ensemble Raurac1en-Séquan1en-K1mmér1dg1en est constitué par des calcaires:
sublithographiques beiges, en bancs réguliets. Enfin, le Portlandien, trés épais (500 m oens
viron), montre le facies des ''calcaires blancs'. Ces calcaires sont trés développés, formant
les Plans de Canjuers, entaillés par le célébre canyon du Verdon. Tls forment également plus

4 1'Ouest, les plateaux de Baudmard, que le Verdon traverse en -aval de Fontame 1 Evéque.. .
(Figure 1). _ :
Plus aw Sud, vers la bordure du massif des Maures, le ]urass1que supéneur est. envahl
par des facies dolomitiques qui peuvent "contaminer'' tous les niveaux, rna1s_ qui sont partis
culiérement fréquents & la‘. base du Portlandien. S L

2.) GENERALITES SURLE PORTLANDIEN DE LA REGION DE CANJUERS

En aval de CasteIlane, le Verdon, aprés avoir traversé les clues de Taloue et de S
Chasteunil, qui montrent un Portlandien de facies Tithonique, s 'engage A partir du Pont: de
Soleil dans le Grand Canyon. La partiec amont traverse 1'anticlinal faillé du ]as d"Aire, et,
permet d'observer dans le "coulou’ Samson'' et la fala:se du "Pomt Sublime'" une coupe
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cornplete du Portlandwn.. Le Jurasszque supérieut est ici ent;érement calcau'e. Plus en aval
le Verdon, aprés avoir tecoupé le pli-faille de Sardon, traverse le large synclmaI du petit

Plan de Canjuers; la partie inférieure du Portlandien, formant les hautes falaises du Canyon, R

n'est pas accéssible. Cependant, la nouvelle route du Chalet de la. Maime donne unbe trés
'bonne coupe des niveaux supérieurs, ‘

Aux environs de Fontalne lEveque, le Verdon entaille de nouveau le Jurasmque s‘
périeur; la partic moyenne du Portlandien est visible sur le site du futur barrage dé Ste Croix, "
tandxs que la partie terminale forme. la pente colline située au S.E. de la’ ferme de Serpsi

L'etude de ces quelques coupes des "calcaires blanes®' Portlandlens permét de pré--.:‘
c1ser le detaul de cette formatmn, généralement considérée comme trés monbtone.. (Fzgure 1)..'

[1o/ DEFINITION DES PRINCIPAUX TERMES EM_P:LOYES

Bahamite :

: Calcaire & débris d origine bio~clastique, généralement mal classés ou de d1mensmns _
variables (1/20 a plus de 2 mm)‘ Les débris y forment des granules soudés entre.eux par un
ptécipité carbonaté: parfois ciment cryptocristallin d'aragonite, trés fin, presque - collmdal =
parfois structure en grumeaux, €tC.. in BEALES (1958) . Ancient sediments of bahaman type..r i
Am.Ass.Pef Geol ‘Bull.’ vo]. 42, pp.18452 1880 et CAROZZI (1960) Mie¢ro., Sec[ Petr.. p 229.5 '

Bioherme :

Structures en démes, en "'loupes’’ ou en lentilles, dans les calcaires, excluswement'-_ :
(ou principalement) élaborées par des organismes constructeurs, ‘inclues dans d'autres roches_‘- :
sédimentaires normales, généralement carbonatées. L B

In CUMINGS et SHROCK (1928) : Niagaran coral reefs of Ind1ana and ad] acent” stades‘ ‘
and their stratigraphic relations. Bull,- Geol. Soc. Amer. n° 39, pps 579-620 et PETTI]OHN'i
(1957) Sedimentary rocks, Pr 395-396, . Lo SRR

Le terme de bioheime est parfois tombe en synonymie: avec "réc1f” construit mais
on pourra voir 13 une 1mp1‘ec1510n car tous les bichermes ne sont pomt de veutables "récxfs
au sens biolegique et, surtout, océanographique, ' :

Biostrome : I : . S e

Dépdt formé par l'accumulation d'organismes (coquilles, crinoides, coraux, algues,
etc..,,) présentant une stratification, parfms une structure lenticulaire ~'comme les" bmhermes- o
Cependant les organismes accumules, souvent issus des aires construites, y sont a: l'él:atr B
remanié, Ainsi, des thanatocoenoses peuvent se rencontrer aux ‘abords des blohermes. Les :
biostromes peuvent cotrespondre en une certaine mesure, aux calcanres a débns calcarémtes,;
etc... PETTI]OHN (1957) d°/ pp. 398-400. ‘ L

Biode’trifiqu_e (Syn.. : Bioclastique) :

Sédiment exclusivement (ou principalement) composé de débris organiques remanids.
sur place ou & l'issue d'un certain transport, Une grande partie des calcarémtes, calcuuchtes,; 5
etc.., correspond a ce type de sédiment. Pour les milieux actuels : sables 'organogénes™
(ce dernier terme étant assez impropre) des talus coralliens, ""sables'’ a. Amphn‘:xus, éd1-
- ments des passes et chenaux de l'herbier, ‘en Méditerranée. Les sédiments anciens; conso
lidés, :appelant ce facies seraient proches de ce que A. CAROZZI nomme - qu_ac.cu__mula{ec_!",
ltmesmnes (A CAROZZI, 1960, ide, p.203;) : : S
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' '-_Bi_ocolsnfénite‘s :
: ' Calcau-es A débns organiques dont la structure demeure discernable (Foram1n1féres,
Algues, faecal-p_ellets, ‘etC...), non encore modifiée par la diagénése ou les processus de
‘_‘ ."l'oohtisat;on".. Il s'agit d'un stade particulier dans I'évolution des calcarémtes {voir ce
o terme} In A CAROZZI 1960, 1d°, pp. 224-225

Blocoenose :

As_'soc:iatibn dforganismés vivants en une aire d*habitat déterminée.
: Cdl-curénite :"

_ Roche carbonatée formée de fragments calcaues (calca:re é débris), déposés et tnés'
: _:jpat les ‘actions mécamques, dont la dimension varie de 1/16 & 2 mm de diamétre. La toche

est, constituée pour 50% - ou plus - de fragments d'organismes calcaires. Le ciment, entre

les débns, est représenté par des plages ca.lmuques, souvent. claues, plus ou moins —fme-

E _‘ ment cnstalhsés.

In ]OHNSON (1957) Petrography of lxmestones,...-U. S. Geol, Surv. Prof Papers.
..:n° 280 pp. 177-187 et A CAROZZI (1960), ide, pp. 224-5 '

Culcﬂutnas :

) Les calcarémtes trés fines passent &4 une poudre détnnque tou;ours d'ongme mé=
camque, A cimentation trés fine et homogéne. Les termes ultimes de .ce triage vers une ex-
tréme’ finesse constituent ce que 1'on appelle les calcisiltites et calcilutites. Les individus
ca1c1t1ques cnstalhsés, issus de. la dtagénése d'anc1ennes boues ont une d1mensxon qui varie
de2a 15 microns, eén.moyenne,

. De- tels Sedlments, tés fms, sont parfots difficiles 4 distinguer des calcarémtes trés
_bien recrlstalhsées. L'origine des calcilutites peut &tre mulnple et les phénoménes de dia= -

-génése c0mpl1quent le probléme.

Y € tCuns)

L " In BEALES (1956) : Conditions of deposition of Palhset (Dévonien) leestone of
Southwestern ‘Alberta, Am. Ass. Petr. Geol Bull, vol. 42 pp. 848-870 et CAROZZI (1960),
1d°, PP 260 3.

Cu|c1rudnes T

. Roche carbonatée formée‘de fragments calcaires d'ongme détritique, en la proportion
_d'au moins 50 % ' anguleux ou émoussées, dont le chamétre s'avére supéneur 2 2 mm. Le sé-
3 dxment correspond A deux phases ! :

B 1) phase bioclastique : destruction du maténel d'origine bxolog1que (tests.
,de Rudlstes pat exemple, Pclypiets brisés, €tCun) :

2) diagéneése de cet "'éboulis’" a éléments organiques, cimentation et cns-
Z ‘talhsatmn.

. ‘Le ciassement des débns de calcirudite est génétalement médmcre par rapport 2 celui
V-des calcatémtes et des caic1s11txtes (calcilutites), Parmi les débris citons; fragments de
Stromatopores, coraux branchus algues calcaires. Il s *ensuit la formation de véritables *'br#-
" ches récifales', au voisinage des biohermes érodés, Les milieux actuels mortrent la présence
de ces 'talus ol s'élaborent les "biocalcirudites® : Tuléar (Madagascar), Grande Batnére

In BEALES (19585 Ancient sediments of bahaman type. Am. Ass. Petr. ‘Geol, Bull,
voL 42, pp. 1845-1880, HADDING (1958), A. CAROZZI {1960}, ide°, pp... 221. 224



-127-
Cycl'othéme :

C'est une série de termes pouvant se répéter sun’ant des rythmes II s'agit de termes
associés et successifs représentes par des facies variés correspondant aux m1lxeux parahques '
ou ep1contmentaux. : '

In A. LOMBARD (1956) .Geol. sed pp. 405-473-5-8- 490

. " Les termes du cyciotheme peuvent &tre détritiques, coIloxdaux charbormeux ou calcal-'
_res La sequence peut 2tre rythmique, incompléte; positive ou négatwe {4, LOMBARD)

Diastem :-
Joint d'érosion plat. Dans une séquence, la présence de diastems intercalés corres-._-' o

pond 3 autant de lacunes stratigraphiques, Par le ravinement qu 'il implique, le diastem se
distingue du hard-ground (cf, ce terme) traduijsent une phase -de non-sédimentation et de dure .

cissement du fond. Les joints ''diastems' peuvent &tre locaux 1solés (cas le plus. fréquent)-_" ;

_ou se suivre sur d'assez ‘longues- distances. Encore appelé "'suture’’, le diastem peut étre
souhgné par un "film"* ou mince enduit arg;leux En fa1t, sur ce terram, on peut obtenit toutes
les figures intermédiaires eatre le diastem, le joint mince, le joint argilenx, etc... '

In A LOMBARD (1956) : Géolog1e sédimentaire, pp. 111-302, 322 360 361+ 362.'._2

_ On peut ajouter que, ‘dans les séquences ‘répétées du graded- bea’d!rzg, les d;astems'-‘i-;‘
separent deux unités successives, :

Hurd-ground :

Surface sous-marine non recouverte de sédiments meubles récents, plane, accidentée
-ou rugueuse, fréquemment perfarée par les lithopages. Il s’agit de fonds mdures (d'oﬁ le ter- -
me anglais : h-g) et oxydes : crofites d'oxydes de fer et de manganése. o S

Cette oxydation quasi générale est en rapport avec le mouvement des eaux ! généra-

lement, courants de fond. L'oxydation qui-en résulte peut &tre générale et imprégne’ anrs les- .~

premiers centimétres de la masse calcaire consolidée. Ces Hards-grounds ont été observés dans
le milieu actuel. (TWENHOFEL, BRADLEY, BLANC) Dans une séquence, la presence de
hard-grounds . implique une pénode de non-sédimentation ou une érosion sous-marine de sé-.

diments meubles initialement déposés, Cela se traduit par une lacupe de sédimentation et non: o

par une émersion, Dans le milieu actuel, on trouve. des hards-grounds, des - pro_fondeurs ,va-._'_'
riables : -80 m, baje de Cassis, =200 m, au S. de Malte, Manche, etc... : R

In BRADLEY (1942) BLANC (1958) Etudes sur le seuil Slculo-tumsmn. Result._ B

Scient. Camp. Calypso, fasc. III et LOMBARD (1956) Geoio_g:e sédimentaire, Masson, pp.’
107-499-500-504 et 514, ‘ . e e T o

: Gruded-bedding :

Granuloclassement {ou granoclassement) vertical au sein d'une couche Cette vana-
tion de la dimension des grains peut &tre trés progressive : en général, les grams les plus"‘
grossiers sont 4 la base de la couche, Le G.b. inverse est beaucoup plus’ rare. Causes pos- L
sibles ! courants contre 'le fond (exemple des flyschs) Les format:ons dunau’es peuvent aussi oo
éventuellement présenter le g.b. T

In LOMBARD -1956-, id®, pp. 89- 111 218-284
Li '_rho'fope :

Aire de sédimentation uniforme od régnent des conditions sédimentaires déterminées
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__'prodmsant un type donné de sédlmenl‘.._

“In KRUMBEIN et SLOSS (1951) : Stratigraphy and* sedimentation, LOMBARD (1956), -
° pp..213-405 ' - Lo

. Ory_to,coeno se 3

Assemblsge d'animaux enfoms trouvés en affleurement, En principe, pour le" paléon-
. '.tologlste effectuant des récoltes sur le terrain, tout gisement fossilifare est une oryctocoenose.
'Le point'de vue du paléo-ecolog1ste et du sedunentologue est souvent différent car ils consi=
- déreront le sédiment du moment de son dépdt (voir termes 1 biocoenos es, thanatocoenose, _
V.'ctcrz,,,.)- : ‘ oo o . ’ : - .
’ C1a LA "EF'R.EMO-V (1940) : La Taphonomie, nouvelle branche de la Paléontologie.
"-:-Traduc. Bull. As. Sc. U. R. S. S. sér. biol. n°2, et mise au point plus récente de P, SAR-
"TENAER (1959) : La plongée en scaphandte autonome au:service de la Taphonomie. Bull,
‘__.‘Inst. Oc. Monaco. n° 1159. : -

Serie v-ir'fue"e generule- :

Ai LOMBARD a présenté l'hypothése suivante ! "toute série sédimentaire déposée
_ i:en miheu marin suivant un processus continu présente une succession de hthotopes (dires
© de’ sédunentauon uniforme) qui se suivent sans discontinuités majeures, Cet.ordre se nomme
".""la série virtuelle', Les termes se succédent, des clastiques grossiers aux clasmques fins,
-'-_pu1s aux collpides pour se termmer avec les calcaires, dolemies, évaporites. | :

‘La série vutuelle générale est une série purement théorique d'ordre supérleu:. La
3:[success1on des termes précités est rarement retrouvée dans son ensemble; sur le terrain.
Cetams lithofacies manquent, ma1s la série, examinée en son ensemble, tend & s ordonner, .
< suivant. la série vu:tuelle génerale, des que 1es conditions séd1menta1res deVLennent nor-
males. S L : : :

. ‘_Iri A. 'L'O,MBARD {195:6) : Géologie sédimen_taire, Pp- 270-2.71-4.51-454.
. Sé‘r.ie virtuellé locale i B o N

. * Nous savons qu'il est difficile de rattacher une série naturelle, observée sur le ters .
‘ :ra.m, 2 la série virtuelle générale, théorique. D'oll la nécessité d'introduire la notion de ''sé-

tie virtuelle locale'’, "'La série virtuelle locale est une petite série virtuelle théorique for-

" mée des 'principa'ux lithotopes observés dans les coupes de la région. Ces lithotopes sont

e :dxsposés dans 1'ordre vertical qu'ils occuperaient dans la série v1rtue11e ¢ clastiques de plus

en plus fins, collo1des, calcaires, dolomies et évaporites'"

1n AL LOMBARD (1956), id®, pp. 272-253-379.

. Dans les séries calcaires récifales ou sub-récifales il est fréquemment difficile, sinon
-'1mp0551b1e, d'établir une véritable sérié virtuelle locale, méme en s'aidant de certains exem-
: "'__ples océanograph1ques présents dans le milieu actuel. (J. BLANC et C. TEMPIER),

-Slu‘rnping,:
: "Rephs dans la stratification des séries sédimentaires résultant d'un- écoulement,
. caractér1st1que d'une boue fluente plaanue - : -

‘In A, LOMBARD (1956), id, pp. 119-316:351- 356

De tels glissements sous-marins peuvent s'amorger sous de fa1bles pentes. Ils s'obe
. _servent sous la forme de lits contoutnés (convolute beds, slump structures €tCuns)
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In KUENEN (1952), Marine Geology, LOMBARD (1956) J.A. ]ACOB R.D. RUSSEL
et [.T. WILSON (1959) : Physics and Geology; New York; Mc. Grw. Hill. : Description- du - -
.grand courant turbide de 1929 {Grand Bank); cf. GLANGEAUD et BOURCART (séisme d'Or-
léansville et courants turbides, ett...) o TR

Taphonomie :
Science.de I'enfouissement des organismes et de. la formation des gites fossthéres,

fondée par. LA, E_FRE‘MOV ‘(19I4_0)‘.. Son point de vue est triple: blostratmomxe, actuopaleon-'_
toIogie,-et conditions de fossilisation, . : . S

| In LA. EFREMOV (1940) et P, SARTENAER (1959), mise au 'poim_:-s-ul_z. Tnst 0c.
Monaco, no 1159 . i SR

Tuphocoe_nose :

Assemblage d'animaux enfouis,

In : m&mes références.
Thanatocoenose :

' A'ssem_bla_ge d'animaux morts.
In : mémes références.
I1i°/ LA SEQUENCE

1.) INTRODUCTION

Il n'est point toujours poss1ble de reconnaftre la totalité de la série calcau'e du Port-
_ landlen. Dans les cas favorables, on mesure des puissances de l'oidre de 450 m, (Coulou'.-_'-
Samson et Point Subhme). Ailleurs, la partie inférieure a été enlevée par 1*érosion (Sorps,

. Pilon du-Fayet) tandis que la base, non entaillée parle canyon du Verdon, demeure inconnue, .

Néanmoins, en tous les secteurs od il a été étudié, le Portlandien montre des. puxssances"r

considérables, dépassant 300 m et pouvant atteindre. 500 m. Enfm, des compl;catxons tectos .

 niques (écailles, chevauchements, eté...) peuvent dédoubler les “séries qui montrent: alors:"'
d’impressionnantes corniches de 700 m au travers desquelles ont été creusées une. part1e_,
des ”Grandes Gorges'' du Verdon. ' - ‘

" Dans cette masse des ''calcaires blancs portlandiens' on dis_tingug deux parties -
. principales : _ : T ' R
1e/-A partir de la base, pour une puissance de 200 & 350 m, on’ reléve des calcaues'

massifs, en gros bancs, souvent: recnstallxsés, 4 intercalations crayeuses et b1oherme_s. Ce"
sont, le plus souvent des calcaires récifaux construits, & Polypiers, profondément mod1f1és L

. par la diagénese, quelquefois dolomitisés (au N.NW de la clue de Carrué;an) Cet ensemble * -

massif, trés aisé a distinguer dans le paysage, correspond, en gros, & la partie mféneure‘“.--'
des d-pics du Grand Canyon du Verdon {Couloir Samson, la Mescla. Pré d'Issane, el;c,,.)._'_""
Vers Baudinard et Quinson, le Verdon a creusé d'autres canyons de. moindre imp'ortance-'- :
‘("moyennes et ""basses’ gorges) dans les axes anticlinaux sans arriver &’ degager ]usqu'éf"
" cet ensémble récifal mféneur. :

Nous désignerons ces.hor_izons sous le terme de ”séqzzence récifa-ie 'z'nfé_r‘z_'eu're:’".'
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2°/ A partir de la Sequence rec1fale mfeneure, Se trouve une 1mportante serxe calca1- :

‘re essenuellement formée de bwcalcarémtes et de calcilutites. Dans le paysage -ces termes.
,correspondent aux vires et corniches supéricure’s des 'calcdires blancs' portland1ens. Pour'_'

la région du Verdon, la pulssance de cet ensemble varie de 120 4 250 m., Une partie souvent -
unportante peut &tre ‘enlevée par 1"érosion. (Plans de Canjuers, Sorps, Baudinard): A Qumson,
la Malme, Point Sublime, etc..., les dernitres assises ‘passent aux calcaues valang1n1ens "

Il s'agit d'importantes séries, trés complexes dans- le détail, od alternent des caI--

_carénites 2 Dasycladacees et des calc1lut1tes compactes, le tout entrecoupé de. bancs. nodu- e

leux, joints & "grumeaux’ 'nou's, bancs marneux verdatres, £tcees A zone supémeure (cm-

quante derniers. métres), olr-augmentént les bard-grounds et remaniements mtrafcrmatmnnels
correspond & de nombreux bxseaux, lent111es et lacunes.

On appelera cette deux1éme parue : sequences bzo-detrztzques superzeures

Les relevés détaillés sur le terrain et les examens d' échannllons au laboratoxre ont.

" montré que ces deux séries présentent une évolution sédimentaire propre liée au ‘milien fée

Variations dans le temps

cifal et aux conditions hydrodynamlques.. En tout les cas, il s ag1t de dépots effectues a trés
faible profondeut.

2,) LA SEQUENCE RECIFALE IN:_FERi:EURE-

Il convient de distinguer, d'une_part, les termes logiquement ordonnés dans le ey
clothéme = dont on a pu suivre la dlsposnlon sur le terrain - et, d"autre part, les 11thofac1es

-accidentels, ”hors série'’, par rapport & la série virtuelle locale.

A.) LE CYCLOTHEME

‘

On peut résumer comme suit la disposition des facies dans le temps et dans |'espace!

Calcilutites & Calpionelles’
. et Dasycladacées isolées

Biocalcarénites isométriques
4 Dasycladacées, Foraminiféres et
graded-bedding éventuel

Biocalcarénites crayeuses ou
pseudooolithiques mal classées

Biostromes & Polypiers'et'Pachyodontes
calcuuchtes et calcarénites hétérométriques
calcaires crayeux.ou compacts

Biohermes & Polypuers ' - Biocalcarénites en gros’ bancs, _
calcaires construits recns:alhses_____.___.; formant des biseaux, & Nénnées,.
Rudlstes et amas de spxcules._

Variations dans 1'espace
— ———p
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'r'-.",Les_‘- cﬁ!__qdirés_k:onstruits 3 Polypiers';

_ Un affleurement de ceé facies peut &tre examiné au P1lon du Fayet (Grandes Gorges
- du Ver don," rlve gauche ou "Corniche Sublime'), Il s 'agit d'un calcaire construit &- Polypiers,
'relatwement épargné par la diagénése et la dolomitisation., En bordure d'une zone broyée et
-fracturée, on. peut observer la coexistence de biohermes a Polyp1ers et de facies bio-détriti-
ques’ de bordure : calcarénites, calcirudites, etc.“. Les passages peuvent tre trés rapxdeS‘
-en outre, il faut noter trois parnculantes : :

1. pents bxohermes a-Polypiers isolés au sein des bm-calcarémtes (fxg. 3

2. lentilles "4 Polypiers et Rudistes remaniés formant dés biostromes trés resttemts .
- 1'm & quelques metres de longueur et quelques décimétres de puissance., .

3. zones trés recnstalhsees souvent poreuses, non déterminables, -

: -Les calcaues constru1ts ont un aspect marmoréen, trés bien recrlstalhses en gros
. 1nd1v1dus calcitiques, on note l'effacement de la pluparc des structures initiales. Souvent,
les” mclusmns organiques (Madrépores, tests de Rudistes), sont marquées par des ""fantdmes™

" en creux’ au 'sein du calcaire. Il €n résulte une structure poreuse, Vacuolaue, tranchant sur
:'-.,un fond cnstalhn. S '

B ~Les zones moins recnstalhsées montrent des bancs massifs dont les joints s'incli-
. nent i la périphérie de petits ilots indurés formant des démes ou des lentilles.' Ces derniers
_-_350nt caracténsés par des accumulations de Polypiers: jointifs, en place, Ces. bmhermes sont.
édlfléS .par “encrolitements de Madrépores ét Stromatopores. Contribuent accessoirement 3 la
= construcuon, de grand Lamellibranches (notamment, Diceras), Nérmées, Spongmues Echl-
"nodermes, €tCuns :

- Leés Polyp1ers jointifs forment souvent de. véritables "bou'quets"', formanons colo~
'i,_‘males .noyées dans le calcaire mass1f cristallisé et rappelant-ainsi certains mass1fs a Hip-
purites observees dans le Saptonien (La Caditre, Etang de Berre). Les Stromatopores ne
; forment. pomt de bioherme mais s mcorporent aux orgamsmes constructeur du récif. (flg.. 3.

o "En aucun. cas, la formation observée ne parzut avoir émergé. De tels hauts-fonds cons-
“truits’ sont a rapprocher de certaines "'platures’* coralliennes en haite mer et non & des tope=
graph;es d'atolls ou de récifs-barridres. La profondeur de formation des biohermes et dépbts
--ad]acents doit cependant &tre trés faible (quelques métres probablement), la possibilité d'é-
-mersions . locales de ces massifs construxts peut etre envisagée dans des cond1t1ons 11m1tees
.'comme nous le verrons par la su1te. :

: A une echelle trés détaillée, on note Ia comple:uté de ces unites sédimentaires f:or-

mant .de petits ensembles autonomes, indépendants, mais pouvant se répéter & l'eatour en

"mot1fs" ngoureusement "*symétriques’’, tels de véritables ''clichés'’. Paysage curieux que

.- ces, peuts ‘fonds A gros Madrépores isolés, ""bouquets'' de Polypiers coloniaux, formations.

‘construites: 'en pinacles' (Grandes Gorges, Couloir Samson\) talus inclinés & pellicules

de débris organiques triturés (joints & ""films'' bio- détrmques : entroques, baguettes de

‘Cidaris; “etc...). Aux abords des bancs & Pgqlypiers on observe des mclusxons m1crobréch1ques
"colmatant les colomes. : o -

: Il paraft “difficile’ :d'établir, en ces milieux, une descrzptmn compléte trés déta111ée .
“tellement les -variations sont nombreuses « & I' échelle de quelques centimétres.s On ne peut

- se limiter qu'a l'observation des principaux motifs et figures de sédimentation dont la répar-

*tition s ‘avére générale.. 11 arrive souvent que tel détail.-de banc ou de structure dzsparmsse

'_brutalement en une zone massive et recnstalhsée. :

S La structure ‘microscopique des calcaires construits montre - en. plus des Polypiers -

la. contr:butmn des Algues (Dasycladacées) et des Foraminiféres Miliolidae, Trocholines,

'cheuxlmidae,Ophtal:mdudae. 8'y adjoignent des structures ‘oolithiques avec 'faecal pellets’’
débris de Gastéropodes et de B_ryozairés, etCoune B
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. Les" intervalles entre les zones construites montrent des facies de calcaremtes A pla-

. ges oohth1ques ou- pseudool1th1ques, avec, parfois, des: figures de graded-bedding. Le rem-

plissage. intersticiel est represente ‘par .des cristaux fibreux issus d'un ciment initial proba-

blement formé d'a:agomte Il en est de méme pour cerraines: zones - -concentrigues des oohthes
qu1 montrent aussi ce mode de custalllsatwn fibreux.

- A la pénphéne des biohetmes (fig. 3), on remarque des accumulations de Polyp1ers
"‘-'-remame.s ofi. I'on retrouve tous les éléments constructeurs des ensembles précédents, Ces‘
'”élements Sont brlses, retournés : Stromatopores, Lamellibranches, gros Rudistes, etc.., s'in-
) tercalent : ' - ' c

1) de minces passées de calcirudites ou calcarénites grosméres A débris anguleux,
2) des ‘ildts constrmits, souvent mmuscules, récurrences penphenques du bioherme
du. Fayet. '

Lt ensemble de ces fac1es de bordu:e est represeute par des calcarénites pseudooli-.
-‘th1ques et des calcirudires ou autres formations bio-détritiques hétérométriques rappelant les
. ."bahamxtes _Le sédiment est trés mal- classe, contribution toujours abondante des Dasy-
V-cladacées, Lagemdae et Miliolidae. ' ‘

. Enfm, en s elo1gnant encore davantage, c'est a dire a quelques centaines de métres
des moyaux récifaux conmstruits, on.passe 3 des calcaires trés fins: Il arrive ‘que l'od retrouve
'que..lql._les biohermes sporadiques ou groupes de Polypiers coloniaux mais on s'éloigne des
_zm-nes' 'récifales' proprement dites, Il est possible, sans que 1'on en ait la preuve rigoureuse,
“que la profondeur augmente de quelques dizaines de métues. En effet, la structure microscopi-
-'que du sédiment montre une boue péri-récifale, souvent ttés fine, & Calpmella alpina, La mi-
“crofaune y_ e€st ‘moins riche : pas ou peu de Miliolidae, quelques débris remaniés organisés
. _'.en plages pseudoolithiques : Dasycladacées, Ostracodes, Echmxdes. '

2 L' ensemble récifal observe 3 la Corniche Sublime et au Pilon du Fayet actuellement

3 fore! “réduit par les broyages tectoniques et la recnstalhsatmn, ne paralt représenter qu'une as-
. sez faible partie des massifs construits originels. Cependaant, 'extansion de ces derniers ,
- si large’ fusse-t-elle, demeurait discontinue, localisée en des hauts-fonds. L'examen des pho-
-tographles aénennes montre l'emplacement de ces zones récifales ; en particulier, celles du
"‘-Fayet passant ‘au Sud, vers le Petit Plan de Canluers 4 des calcaires fins en plaquettes, a

':.Térebratules (T. cf. momvlca) (fig. 5).

Les “plus belles coupes dans 1'ensemble ‘récifal s'observentaux Grandes Gorges du
Verdon .falaises de I'"Escalés et, surtout, Couloir Samsoen, A cet endroit, le Verdon a creusé
“une gorge épigénique A travers un anticlinal encore en surrélévation. On dispose alors d'une
_'--coupe compléte de la série jurassique reconnue jusqu'au Dogger. Nous reparlerons de l'in-
: 'teret oce'anographlque de cette coupe. ‘

Le facies des calcaires blancs récifaux s'intercale vers sa base, de petits bancs d'une
'hne calcarénite & Térébratules, ressemblant - de loin = aux bancs du calcaire séquanien. Ces
fines calcarcmtes forment des biseaux & joints foultiples intercalés dans le calcaire récifal
U:mass1f

\ Al Coulou' Samson, le Portland;en se presente sous la forme de trés gros bancs en-
ftrecoupés ‘de "pinacles'’ calcaires massifs, trés compacts, entidrement recristallisés, s'éle-
“.vant verncalement dans la série sur des dizaines de métres et au niveau desquels s Haters
rompént ‘brutalement les joints des formations adjacentes., Ces "'piliers' massifs dominent
et surplombent le Verdon, Ils 'n 'ont montré aucune structure définie. La dolom1nsat10n les”
“affecte localement. . -

_ Il est possible que ces '"'pinacles' représentent des calcaires construits en surrélé-
. ‘vation rapide au fur et & mesure de la subsidence du bassin tandis que continuent & se dé-
A-'_'poser‘ les auréoles bio-détritiques. Par la suite, les actions de la diagénése ont effacé lgs
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‘structures iniciales. Nous avons pu observer, ultérieurement, de telles dxsposnmns en "Pl" :
nacle" dans les ensembles urgo-aptxens de 1"Ardéche et du Vercors. IR : i

20. Les biostromes & _F’olypiers et R-udistes

I s tagit de lennlles et intercalations & Polypxers et gros Rud1stes remaniés dans_“
un ensemble de calcarénites hetérometuques, calcirudites et calcaires crayeux ou compacts,

Sur la rive droite du- Verdon, 4 la base de la série du Pomt Sublime: (Rongan), les-
biostromes, résultant de la destructlon des calcaxres Constriits mfeneurs, s msérent en des =
.fac1es variés ! '

1. Biostromes - 2 gros Rudzstes alternant avec des zones pseudoollthlques crayeuses e
“(fig. 4). Ces derniéres sont généralement mal classées et se rapprocheraient des "baham;.tes
formations probablemrent remaniées sur les "'platures"’ construites, en voie d'erosmn ou. dans- :
les zones adjacentes (talus chenaux) - S

Les Foraminiféres abondent dans ces horizons bio-détritiques : les M1lwhdae domx-
nent, comme d'habitude dans le facies & débris récifaux, ainsi que les Trocholmes (Ro:aludae)‘g'
et les Lagenidae '« en de moindres proportions. Les Zros . Rud1stes, du type chems, et les:"_
Madrépores y sont remaniés et brisés. Ils peuvent méme &'y trouver concassées en umne fine;"'
poussiére concrétionnée aboutissant & des passées lenticulaires de calcarénites’ crayeuses. .
De nombreux piquants d'Echinides brisés s ‘associent & ces débris, Des phénomenes secon-_
daires se traduisant par la recristallisation de certains Madrépores remamés. : o

2 Localement, les biostromes & Rudistes et Polypiers remaniés s ordonnent et mo
trent un début de classement. L.atéralement, le graded- beddmg s y generahse, pu1s on peut
observer une variation rap1de, sur de courtes distances @

Calcn‘udltes, bréches ' recxfales"-——b calcarénites—s calc1lut1tes.

- Les termes- trés fins, compacts {calcilutites) sont facultatifs, Souvent, de telles for-‘
.mations sont ]'objet de corrosions post-sédxmentaues actwes, htteralement "dévorées'™ par .

les‘joints stylollnques. .

3. .Des zones crayeuses pseudoolithiques. passent a des biseaux de calcaremtes com--_"
-pactes & débris divers et Dasycladacées de type " urgomen . Ce facies trés part1culxer- dont,'_"
on connait le développement au Crétacé inférieur - est accompagné de joints stylohnques et :
surtout, de l1ts 4 débris de grands Lamellibranches brisés et disposés & plat.

. L'ensemble des bmstromes du Point Subhme {cote 650) est couronné par une calcuu- .
dite mal classee débris de Stromatopores remanié, (fig. 4).

3 . Les bib‘-_calcarénifes

- Des calcaires ‘4 débris récifaux, trés vari€s dans le déta;l surmontent les masses def'- .'
_calcaires construits et les biostromes. Ces facies traduisent la, continuation’ de la séquence ;
récifale. Mise & part quelqués réapparitions sporadiques; les bichermes. ne rencontrent plus .
les cenditions océanographiques nécessaires & leur developpement. Clest: la fm du regzme-'—-
reczfal proprement dit. :

On trouvera alors des bm-calcarémtes en continuité avec les éd1f1ces sous ]acents._
Plus1eur5 modalités peuvent &tre observées : ‘ : o

L. - Calcarénites plus ou meins bien classées, pseudool1th1ques, A Trocholmes, Tex-
tulaires - et fragments de Dasycladacees. La microfaune abonde a4 ces n1veaux, notamment les-_ B
Rotaludae tandis que d1m1nuent les Miliolidae. L ‘

2. Calcarémtes pseudoohthxques bien classées, montrant une certame évolunon gra- o
nulométnque, souvent trés bien recristallisées et formant alors des bancs trés compaccs. o

<-



| PORTLANDIEN SUPERIEUR

~ 'VERDON . SERIE DU POINT SUBLIME - DETAIL
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PORTLANDIEN  VERDON

“COUPE de. 'LA MALINE

448 {Voir Figure détaillée

3 .
415 ‘ v

‘Figure G 1 Cqupe des falaises de la Maline . '

3,8 3) 1 & la base calcarénites, puis, alternances, calcarénites-calcilutites

. ! grumesux noirs, joints marncux verdiwes, et calcaire microzoné
4y & 450 ¢ séquence des calciluritas
41 i lentille & Dasycladacées (voir Higure 8)

. 3y et 5y 1 calearénites et calcilutites supérienres

& _+ calcaire noduleux
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4% - Les calcilutites & Calpionelles et D"a‘sycl_ada'c_:éels isclées

.Ce sont des éalcafres ‘compacts, & cassure dite ''sube li-th-bgraphique"- tréy fine, @
Calpionelles et débris de Dasycladacées isolés et relitivement peu abondants_ (Clypémesr
Les Foram1mféres sont asse€z 1rregul1erement réparus dans. ces formatlons : Quin'qae__o' ulina,
Textulaires. e R

.On trouve dans ces boues fines quelques pet;ts Madrépores 1solés. e

ve une ‘calcilutite trés parncuhére t il s*agit d'une boue calcaire fine, vér;table _'
4 micro-orgafismes, Y pullulent d'abord les Dasycladacées : Clypémes, dont :
Fav., Diplopora sp., puis, les Tintinnidae, assez abondants, avec Calpzonella alpma, E
.dans les dermers bancs, Calptonellopsas thalmanni 1nd1quant le passage du, ”T1thon1que
ay Berr1as1en. o _ . _
Les Foraminiféres -représentent un mélange. de plusieur's'biocoenosés M111ol1dae
ciassiqueé avec erzqueloculma et Triloculina et Valvulinidae, Textulau:es, Rotaludae (dont
Trocbolzmz sple : e

Ces boues-de fin de sequence, probablement trés peu profondes,- sont '-entrecoupees der
hard-grounds et de joints noduleux, & "films'" marneux verditres. Prés du chalet de la Malme
s'y intercale une lentille particuliére, exclusivement farmée de débris de Dasycladacées, que
nous examinerons parmi les termes "‘hors~série'’, La s1gn1f1cat10n exacte de ces: hthofac1e
est loin d'&tre connue. : :

B.) LES TERMES HORS-SERIE
' On décrira _ o .
1. Les lentilles‘_ﬁ'Dasytlada'cées;u

2, Les niveaux lignitéux,

10 Lehfil_les a Dasycla&ucées_ -

Lenrzlles & Dasycladacees : petites lent1lles de’ couleur gnse, mte:calées dan -le
calcaires “fins et compacts des unites supérieures. Il s agu: ici, probablement d'honzons
hors-série ne formant pas de niveaux-repéres contmus et assxmilables a des bxostromes (f1 8.

- Ces los:ntillr:slf que 'on peut obsetver prés de la Maline, sont représentées par une ‘cal-
carénite isométrique 4 Dasycladacées (95% des débns) Le séd1ment interscratifié. acc1dentel-
lernent dans des calcilutites homogénes paraft &tre le résultat de la destrue tion. d'un hé‘rb1er
voisin, -probablement assez proche. L'accumulatmn d* mnombrables fragments de Dasyé dal-
cées toujours remaniées peut correspondre 4 un dépat laissé par les- courants. ‘€n” des s
plus calmes ou dans un "ombilic' du fond sous-marin. Certains dépdts actuels de: 1’herb1er
remanié obéissent a des cond1t1ons analogues. On y. trouve une grande quantxte de’ larves de
Mollusques fixées aux feuilles et remaniées avec ces: derniéres. SN

“Ces calcarémtes particuliéres n'ont ]amans montré « jusqu'd’ présent - des Foramu'u-_‘
féres, On y trouve, remaniés des €éléments bréchiques de calcaire récifal cnstalhse.. En outre,
cette formation ravine parfo1s légérement les calcilutites sous- Jacentes présence d' lémern_ts
anguleux arrachés. Mais on ne saurait parier ici de chenaux d'érosion,. - L

En tous les cas, on trouve, assoczes aux Dasycladacees, de nombreux zeszs m e‘s‘
@ppartenant & de trés petits Gasteropodes. Cela peut faire penser 4 une, faunule épxphyte aux
herbzers et remamés avec les autres débris., : v

Les tréds- ‘nombreux fragments de Dasycladacées donnent é la roche une cassure gnse
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F1gure 7.t Coupe. de la Malme détail de l'umte 33
;32 calcarémtes pseudool1th1ques '
33 1! calcilutite PN
35_2 : conglome:ar 1ntrafo:matmnnel
33.3 1'marnes verddtres et grumeaux no1rs
133 7 11d® avec calcaire mu:rozoné

33-6 et 34 : calcxlut:tes N '
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m o1tante. La nche flore é Dasycladacées comprend

Clypema sp., Clypema'

Ta

_-claanues trzes, glxssés le long des pentes et d1sposes suivant un graded beddmg.
'_e_ répétant des milhers de fols. La mise en place des sables i débus organxques

8 us-marms par grav1té. Cette sédimentation particuli¢re, en bordure des platures réci-
demeure soum;se ‘aux osc1llatmns du- bassm. Une sub51dence saccadée se tradult alors .

e locale peut se résumer ainsi, de bas en haut : .

Calc.tluntes: supéneures a Mlholldae Calpmnelles et Dasycladacées
e : 'S'_z) calcilutites
‘alternances binaires o .
' 0T 1) calcarénites
e \ : o W ' B‘id-'Ca_‘lcarénitéé a graded-bea’ding -
'bip-_"calcaré.hites_ inférieures

i " " 4 .
“Biohernes absents, érodds vu non découverts
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PORTLANDIEN & facies coralligéheCunites 135> |

SERIE de. BAUDINARD .

- g — o —— - ——

3

1 : calcarénites inférieures

Figure 9 : Ensemble Baudinard < Sorps

Bp t lentilles a Spungia.ires

tes compactes, entrecroisées

éni
série du Castellas de Baudinard

2
3

calcar

grumeaux noirs, etc .
b ¢ calcarénites et nodules intraformationnels

a

c, d et e : alternances calcarénites pseudoolithiques et calcilutites
"série de Sorps (trés simplifiée) : altemances : calcarénites, calcilutites, - -

4

noyaux. construits

, hard-+ grounds et mamnes verditres
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2°_ - Modalitds’ de-‘.'sédim,entation.

L' examen des ccupes de Baudinard et Sorps appelle les remarques suxvantes :

L ‘:1 1f. conv;ent de’ noter; tout d'abord, I'absence de biohermes et véritables récifs cons-
Ctruits A la base de la série. A Baudinard, & l'emplacement du futur barrage de Ste Croix, les
"5on‘dages d' exploration ont traversé une suite d'assises compactes et :ecnstalhsees cor-
respondant i la =zbone inférieure du. Portlandien (G. MENNESSIER). Mais, dans l'ensemble,
;onipe retrouve plus le facies récifal généralisé, comme dans les Grandes Gorges 'du Verdon.
"'_.“Il est poss1ble que le Portlandien récifal inférieur se réduise dans la partie .inconnue des
"moyennes et baSSes ‘gorges non reccmpees par le Verdon. | '

. En .ce 'qui -concerne les zones reconnues (Sorps, Castellas de’ Baudlnard), on peut en-
k—v1sager troxs hypothéses H _ :

S0 W) Les. cond1t1ons oceanographiques - €t notamment la bathymétrie - s'op-
'posalent A la formation de véritables récifs, d'od le dépdt exclusif des calcarénites.

-2) Erosion. 1mmed1ate des concrétionnements coralhens, a4 peine formés, sur
le fond obhterant toute formation possible de biohermes. L& ‘encore, on aboutit 4 une série
“‘de’calcarénites deont les modahtes de sédimentation restent -sous la dépendance des facteurs
“ hydrodynam1ques. _ _
T -3} . Enfm, possxb111té d'un large chenal entre les hauts: fonds colorusés par
-_‘le rec1£ o,
‘ 1 est actueilement 1mp0551b1e d'expllquer la = ou les - causes de cette séquence
'_.mcompléte. _ '

_ 2. Des alternances rythmnques binaires dans la série de Sorps paraxssent traduire une
"-'subsmlence saccadée . Les anciens **sables™ & débris organiques ne cessent point pourautant,
mais, appara1ssent les termes fins, compacts, issus de la sédimentation d'une vase trés fme, _
_'excluswement calcaue, dépourvue d'apports terrigénes. - \

_ _Aprés un certain nombre d'osc111at10ns) dont nous n'exposerons paint le détail, la série
- or1ente franchement vers les facies calcaires fins, 1'absence de récifs construits, la pré=
_sence: de. hards-grounds et niveaux marneux verddtres, la microfaune franchement marine tra-
dulsent un m111eu troublé, probablement peu profond, soumis sporadlquement 4 une érosion par
‘les .courants’ de: fond. Une partie de la série ne semble point s'ttre déposée. Les oscillations,
="la.cunes ou érosions dans les caléilutites supérieures, annoncent les phases terminales de la
séquence.. Vers - Bauduen, G, MENNESSIER a montré son abouusscment 4 des horizons fran-
'-chement saumatres (""Purbeckien’") dont l'étude ne sera point abordée dans ce travail.

, 11 est" vraisemblable de penser que la série des calcilutites supérieures s'est'déposée
_gsous une trés fa.1ble tranche d'eau et ne représente point - malgré sa finesse - un sédiment
"_'de haute mer, : ‘ _

e ©3,:0n, observe, dans les derniers métres de la séquence mcompléte, avant d'arriver
-aux stades_ ‘saumdtres'’, la réapparition brutale de tous les fames constituant la série sédi-
mentazre. ) o :

: Ces dernlers ne sont représentés que sous la forme de minces l1ts - souvent 4 I échel-
wle du ceﬂtzmetre - alternant d'une manitre désordonnée entre les bancs noduleux et corrodés

v les bards-grounds. les lits marneux etCe.. Tout se passe comme si, & la fin du cyclothéme ,
le_s ' condztzons sédimentaires camcterzscmt le bassin, arrwment & se frouver représentées.

: Il -est  irntéressant de noter que cette ''loi'! de réapparition des llrbofacres s'observe
" &.une échelle régionale et qu'elle a pu &tre vérifiée en d'autres bassins pour des formations
‘d*ages .varigs (Barrémen, "Urgoraptien'), mais; toujours, en milieu ''récifal' ou big-détritique.
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3¢ Description des pri_nc_ipq'u'x facies
1 Calcarénites mfeneures en gros bancs.

Ce ‘sont des bancs massifs,’ souvent epa1s de plus1eurs matres. Recoupes par le Verdon=-
dans le’ canyon de Baudmard leur puissance totale demeure actuellement inconnue, Environ .
70- métres “ont' été relevés dans les grottes inférieures de Baudmard et l'examen des parms"'f'--
de ga[enes a permis d'en étudier les détails. s g S

Les calcarénites inférieures forment ure grosse f.ennlle correspondant é la’ charmete_'_“
“de !'anticlinal de Baudinard. Les joints .de stratification.arrivent & ‘délimiter des strate’s de’
plusieurs métres & quelques dizaines de metres. On y observe des b:seaux et des Iennlles"

secondaires.

Il ne s'agit point ici de bancs construits mais de calcarénites débris classés su1vant__'ﬂ-‘
un graded- beddmg généralisé, Ainsi, des milliers de petires: sequences, de lordrﬂ du ‘centid”
métre, se succédent dans la série. Les parois des conduités karst;ques creusées. dans le mas-'-'
sif montrent des stylohtes sections de Nérinées, tests de Rudistes remamés et bnses.

On observe dans ces calcaires des concentrations de sp1cules de Spong1a1res formant:_::
des lentilles trés plates de plusieurs métres de long et d'une puissance de 0,10 30,20 métre.
Cés lentilles sont disposées le long des jointss Des concentrations analogues ont été reles :
vées dans le milieu actuel, en haute mer, par J. PICARD (1959), dans le Ca.'n'a'l'de Corse. A
Baudinard et dans les grottes, de tels noyaux msolubles ont’ été. cuneusement découpes -par
1*érosion, (f1g. 9).. T

2. Bio-calcarénites en‘petits bancs et g’radéd-bedding.

Les calcarénites & graded- beddmg sont disposées en penrs bancs formant des b1seaux
inclus dans des formations calcaires plus fines et homogénes. Ces calcajres fins forment de
minces lits, de 1ordre du centimétre, présentant des ravinements 2 'échelle m1croscop1que _
et des pseudoolithes remamees. Le fond calcitique limpide présente des fissures de rettan;.""

Ces calcarénites sont . intercalées de bancs noduleux mtraformanonnels (coupe du
Castellas' de Baudinard) et de rares hards- =grounds. Le régime sédimentaire troublé para1t pro=.
pice aux remaniements. Les plages pseudoolithiques sont parfois accompagnées de _globulesr
de limonite tandis que se multiplie le nombre de ]omts. ' -

La plupart des débris sont representes par des Dasycladacees, M1lmles et "faecal-' :
pellets'",

3. Alternances binaires : calcarénites-calcilutites.

Calcarénites :

4

‘souvent pseudoolithiques, zonées. Elles montrent quelquefois des plages concrétions"
nées microcristallines.” La partie inférieure de la série de Baudinard- Sorps présente toujours
un graded beddmg généralisé mais, ce dernier dev1ent plus rare pour les honzons supéneurs.

Les- débris sont généralement trés roulés : Dasycladacées remaniées (Clypémes),
fragments de Polypiers, Foraminiféres : Miliolidae, Textulariidae, Valvuhmdae. Certames '
plages heterometnques passent 4 de véritables microbréches, !

Culciluf'ites :

calcaires purs, homogénes, & facies "hthographlque ‘Trés durs et compacts, de cous
leur claire, ces horizons déterminent’ de petites cuestas dans lés séries et forment de bons -
horizons-repéres. : T C
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Ces anciennes boues calcaires trés fines et trés pures renferment en assez grande ‘
abondance, des Tintinnides (Ciliés planctoniques) ¢ Calpionelles dont Calpionella cf. alpina
Lorenz. Latéralement, les calcilutites passent & des calcarénites ot les débris organiques
abondent : ‘Calpionelles, eét, surtout; Dasycladacées (Clypeina ]urasszca Faure), Fordmmx-
feres (Qumquelmlma, Lagemdae Trocholines).

4. Les calcxlumES et calcaremtes supeneures a Calpmnelles, Dasycladacees et
Forammlféres.

NI s'agit de calcai‘énites trés finement classées, pseudoolithiques, alternant trés ré-
guliérement avec des passées de calcilutites. La limite entre deux facies est souvent repré-
sentée par un ]omt stylolitique. Les débris. organiques, diffus ou concentrés, peuvent étre
classés en trois catégories ; Tintinnides, Dasycladacees et Foramm:féres. :

=1 Tintinnides (Calpionelles) : pull\;lent généralement _dans.les microfacies de calcis
lutites trés fines, ces Ciliés planctoniques paraissent ici liés aux boues calcaires trés fines,
exemptes d'apports terngenes. On note : Calpionella alpina L. et Calpionella cf. elliptica
Cadish, ! : .

.2 Dasycladacees i remaniées, verticilles non en connexion, mais généralement en
bon é&tat de conservatlon. Elles dominent dans certaines calcarénites qui sont en fait de vé-
ritables calcaires & débris d'Algues. On releve : Clypeina jurrasica Favt., C. parvula Ca-
rozzi. : '

-3 Foraminiféres : ce sont des mélanges d'espéces littorales ou peu profondes, en
telation possible avec leS'her,b-iefs d’Algues : Miliolidae (dominent : Quingueloculina, Spiro-
loculina),  -Textulariidae, Ophtalmidiidae, Rotaliidae (surtout représentés par des Trocholines, -
en fin de séquence  Trocholina alpind Leup. et Bigl. et Trocholing sp.).. '

B) LES TERMES HORS-SERIE

On distinguera :

- les ™

- les horizons
- les passées marneuses verddtres,

noyaux'’.construits et calcaires microzonés,

~

a ""grumeaux'’ noirs.

1° Noyaux construits et calcaires ‘microzonés, .

Les séries de calcarénites et calcilutites présentent de petites enclaves lenticulaires
construites (Sorps-) passaht a des/microbréches 3 pseudoohthes sur leurs bordures. Ces noyaux
construits, dont l'extension ne dépasse guére 1 & 3 métres, renferment quelques Stromatopores

.en place, inclus dans un calcaire cristallin trés limpide et caverneux, Les cavités, colma-
tées par de la calcite secondaire, renferment des Dasycladacées et des Miliolidae, '

Aucune structure algale n'a été mise en évidence dans ces lentilles trés recnstalh--
sées. Ces derniéres constituent de bons horizons~repéres dans les alternances de calcaré-
nites-calcilutites. Certaines plages, de couleur rose clair, montrent des zones sphériques,
4 concrétionnements concentriques, rappelant les ”aI'gal-balls‘“"lLa présence de plusieurs.
niveaux & petites lentilles construites dans la séquence incompléte bm-détntique traduit
les essais avortés d'installation d'un reglme récifal. En fait, les calcaires construits n'ont
pu s'érablir que trés sporadiquement en un milieu défavorable., Des remarques analogues ont
. .été effectuées dans les formations bio-dérritiques (calcaires 2 débris d'Algues) de ['Urgo-
Taptien. ‘ '
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Des zones concretronuees formant des passées ondnleuses de qu.elques cenumétre .

de purssance s'observent le long des joints dans les séries de calcarénites et calcrlutrtes
I - agrt de calcaires 4 micro-zones calc1t1ques, alternanvement clarres et brstres, le. pIus_
souvent -en association avec des passees marneuses verditres et des trainées-a ' grumeaux

'noirs., (photos 6& 7L

Ces calcaires micro-zonés présentent localement des structures poreuseés. Colmatées'-
par de la calcite secondaire. Des joints stylolitiques ferrugineux recoupenr la formation;. 11:;
s'agit de figures de corrosion post-sédimentaires ou péné-contemporames de la sédunentanon
car d* autres structures micro~zonées recouvrent ces derruers. ’ =

I parart difficile d'expliquer la formation de ce calcaire zoné, ressemblant au- pre-'
mier . abord, ‘A un calcaires & AlguesMalgré les examens detarllés, aucune structure cellulaire’
de “mature algale n'a €1€ mise en évidence, Quelques débris isolés, et remaniés ont été. trou-':_
vés : Dasycladacées, pseudoolithes et Foraminiféres. La cristallisation: de ce calcaue étant]‘-
trés compléte, la plupart des inclusions organrques ont disparu. ' - '

Des calcaires zonés analogues ont été signalés par PROCTOR et CLARK (1956) dans
le Mississipien de 1'Utah, en milieu dolomitique. LA encore, différents auteurs n'onf mis en
évidence de structure mictoscopique nette.. ( ELISON {1952), PETERSON (1953) SIRINE--

' (1953), CLARK (1954), RIGBY (1952) ). ""L'impression'" de concrétions d'origine algale sub-f;

¥ F

siste - mais, sans preuve a I"appui+ '"the specimen consists of laniinations fepresenting growth
' 2 g -

layers of '"'algal felt'’. '"As commonly happens, these are rrregular and show alternarmns of :
thick, and light and dark" ‘ .

PROCTOR, CLARK (1956) et ]OHNSON (1951) pensent A une boue calcaire precrprtant""'
sous la forme d'une '"neige' fine contre le fond, en milieu carbonaté saturé, au fur et'd mesu-
re de la croissance des Algues. L'Algue construtrice serait probablement assez proehe des 3
Algues vertes ou bleues-vertes. Par la suite, des actions diagénétiques poussées duraient
effacé routes ‘structure algale, la cristallisation progressant dans le calcaire en sujvant les
zones d'accroissement, on aboutirait 4 un calcaire microzoné. '"After the death of the plantsf :

a very porous calcareous mass is left which is easily attacked by crrculatrng water and fes

crystallized, The cellular mternal structure is usually destroyed in the process

Certdins horizons font penser 2 une espéce de "tuf'’ zoné, entidrement recrrstalhse.
Dans les horizons supérieurs de la coupe de la Maline, les lentrlles a débris: de Dasycl_a_._d.a_e
cées passent latéralement & de fines strates de calcaire microzoné (fig. 8).-1l s'agit, en tt_.)‘us.-'
les cas, de formations déposées en milieu trés calme (décantation des ''flocons?’ calcaires,-
conservation -parfaite de la structure microzonée), trés peu profond, en association avec des’.
herbiers & Dasycladacées.

20 | es horizons & ''grumeaux' noirs,

En relation avec des passées marneuses verdatres et parfois, ‘avec les calcaxres mi=
crozonés, on reléve .des horizons discontinus, souvent lenticulaires, 4"grumeaux® noirs.
Ces' derniers se presentant ‘le plus souvent sous la forme de fragments anguleux (photo 6),
parfois méme déchiquetés, nous préférons l'expressron 'grumeaux'’ noirs & .celle de ' galets
noirs quelquefois employée par les auteurs,, - o B

L'examen détaillé des grumeaux noirs montre fréq'uemmerit uné structure“micro'-zoriéé",
analogue 2 celle des calcaires précédemment décrits.’ Le fond calcitique est grenu,, sombre*
les ‘espaces lacuneux sont colmatés par de’la calcrte secondaire, On y trouve des "fantomes
tlges d'Algues, ‘Dasycladacées et méme des Calpxonelles (C. alptna L. '

Certains grumesdux sont recoupes par des joints stylolrtrques verdatres, de la mem'e-'
matiére réduite que les passées marneuses voisines. Souvent, les grumeaux noirs ont été 1'ob
jet de corrosions périphériques seécondaires au profit des formatrons encaissantes (calcaré-.‘
nites et calcilutites), : :
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'On peut observer le passage d'un calcaire microzoné, sapropehen, 4 un horizon sous-
jacent A grumeaux noits ou gris, par remaniement superficiel a trés petite échelle. Il s agxt_‘
de -petites érosions trés localisées contre le fond, s'effectuant aux dépens d'un ''s ol Me
‘place réduit. .Les ''galets'' ou grumeaux sapropéliens ont été ensuite faiblement d1spersés
‘dans les formations avoisinantes {marnes verditres, calcilutites) et parfois secondaitement
corrociés'. 11 est possible que des transports ou remaniements plus importants aient complé-
tement détruit les grumeaux noirs. arrachés, Cette érosion particulidre, presque effectuée
sur place, peut aboutir a la d1spar1t10n totale du calcaire gris microzoné. A ce momerit la on
" 'ne peut observer le passage ou ravinement; il devient alers 1mpossxble de savoir si la for-.
.mation est '"en place' ou vraiment allochtone, Tous les stades intermédiaires peuvent étre
observés dans les grandes séries de Sorps, Baudinard et de la Maline. Les grumeaux noirs
sont parfois accumulés en ""nids'!, coincés entre les joints et les niveaux marneux verdétres,

_ ~11 ‘est vraisemblable que ces grumeaug noirs ou gris correspondent 3 des interruptions
de la sédimentation liés a des intercalations matneuses verditres ils indiquent des stades
de remaniements du fond accompagnant l'étalement de boues terrigénes. Les niveaux a ‘grus
meaux noirs sont groupés, souvent, ils suivent les oscillations de la séquence, Disposés le
long. des joints ils succddent aux hards-grounds et representent un stade mineur de 1'érosion
du fond. En aucun cas, les niveaux 4 grumeaux noirs eu gris, ne constituent de bons horizons~
repéres. Ils sont essentiellement dispersés dés la partie médiane du Portlanchen - et non
exclusivement 4 son sommet proprement d1t, (Baudinard, Sorps La Maline, Qumson etCaus)y
dans des séries marines franches. (figures 4, 6 et 7).

_ Contrairemenr aux - ""galets’ noirs du Purbeckien du Jura suisse, formés en milieu
lacustre ou ''lagunaire® (A, CARGZZI, 1948), nous devons admettre ici une génése en milieu
‘marin franc. Pour P. COTILLON-(1960), la génése des '"galets’" noirs est le résultat d'un
mélange, en milieu marin, de débris calcaires de nature organique (Clypéines roulées, Fora-
miniféres) et de matidres organiques sapropéliennes élaborées en des eaux calmes pauvres en
oxygéne., COTILLON admet que ces matiéres organiques se seraient formées, soit au fond de
lacs et de lagunes, pour se trouver ultérieurement entrafnées en milieit marin par des crues
brutales, - soir, en milieu marin proprement dit, & partir de substances humiques colloidales’
amenées du c0ntment par les cours d'eau et précipitant en eaun salée.- ‘

Il est actuellement impossible de mettre en évidence les traces de ces cours d'eau.
issus d'un continent aplam et couvert de vegétanon.. L'examen des coupes. en des endroits
variés ol s 'observent les ! 'grumeaux'' noirs, n'a pomt montré d'épandages ou deremaniements
pouvant se rapporter 4 une origine fluviale..

Y

Il est probable, & notre avis - et pour les formations étudiées ici - que les "grumeaux''
neirs ont une origine quasi autochtone (ou présentent une allochtonie réduite). Formés en
milieu franchement marin et a partir d’éléments humiques et b10détr1t1ques marins, 1Is sont
liés é. des pulsations locales de la séquence récifale incompléte,

3° Passées et joints marneux verddtres,

Les. coupes de Baudinard, Sorps et la Maline montrent une petite séquence du deuxié-
Jordre {(puissance : quelques décimétres 4 un métre) comprenant les termes suwants, & partir

“de la base : (fig. 4, 6 et 7).

1 calcaues microzoné : quelques centimétres patfois, ce facies est erodé, pellicu-’
laire. Il arrive que l'on en retrouve de faibles plaquages en se déplagant lateralement le long
du "d1astem _
) 2.~ & son sommet (derniers centimétres), le calcaire microzoné présente une coloration
trés brune ou noire, parfois diffuse, liée 4 une réduction du sédiment sur place.

3.~ niveanx & grumeaux noirs, angrnleux, corrodés, parfois taraudés de peti*s terriers.
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: demeure fa1ble elle varie de quelques décimétres a une fme pellicule le long des joints.
peuvent manquer, par action de I éroswn contre le fond et etre remplacées par un bard -

2 A1ns1, “la - trilogxe o1 caicaue ‘microzoné - grumeaux fdoirs = marnes verdatres, Tepré-
ente “une sequence accidentelle et oscillante, du deuxiéme ordre, intercalés dans le cyclo-
éme géneral ‘Elle se trouve le plus souvent incompléte, amputée des calcaires microzonés
1'ides - grumeaux hous. Lorsqu elle peut &tre observée dans son ‘intégralité, on note la rela-
autochtome des "'grumeaux no1rs ' Lorsque manque cette séquence accidentelle du deux1-
rdre, 1 osc1llat10n de la série ne se traduit plus que par un bard-ground

. D ns" ces mames vertes la fraction ' ‘grossiére'” dont la dimension est supeneures
\ _iam1s 350 est. repreSentee par des grains de quartz. rubefles, anguleux, souvent altérés
ns1 que dé trés nombreux grains: ferrugmeux : cubes et macles de pyrite secondairement
[« tises,'-pmllettes d’hématite et oligiste, miclés,etcun Aucun Foraminifére, mais quel-'
_ débris ‘de tests non identifiables, Cette formation enrichie en prodl.uts ferrugineux para1t
“résaltér d! une altéranon contmentale 'secondairement déposée en m111eu marin. -

" A Baudmard ‘la ‘téneur en carbonates des marnes- vertes ne depasse pas 20 % On ¥
contre des grams ‘de quartz détritiques anguleux. L'analyse thermique a mis en évidence
g présence d'J.lllte dominante et de kaolinite en bien plus faible quantité. Il s'agit probable-
' ‘ent d' une boue ‘tégiduelle & élements détritiques d* 'origine contmentale, déposée trés loca~
ment: en des ‘milieux réducteurs - et associée parfois aux "'grumeaux'' noirs, Liés a des
: hafes temporaxres d*érosion, ces termes détritiques = les seuls de la série - n'ont point.
ujou:s ew ia poss1b111te de sé déposer.. Souvent, ils passent a des ''diastems'’ ou des "'hard-

Surfaces rubéﬁées, couvertes de concrétions ferrugmeuses, indufées et planes. Sou~
_,petforées par . des: "lithophages'’, sillonées de chondrites ou de Nérinées Temaniées .
lles - passent latéralement 4 des biseaux marneux verditres, parfois pelhculaues 4 des cals
res zonés.d dendntes et globules de hmomte.

‘?.-';Ré'pgrt_ifi'qh qf. fréqu-ence dans la ‘série. -

. ‘Les hard-grounds apparamscnt dés la parne moyerme de la série du Portland1en, au
_dessus des biostromes et de 1'ensemble récifal inférieur, Quelques hard-grounds-interrompent
s oscillations. ‘secondaires des calcarénites & graded-bedding (coupe du Castellas de Bau-
d nard}'l,‘Leur posu:mn est tids locahsee. : ‘

Leur fréquence augmente trés b:usquement 4 partir des derniers métres de la série du
ortlandien et dans les horizons de passage au Valangien, Leur appautlon correspond alors .
&'un. ben ‘_nwe_a_u-repére limitant la base des calcilutites et calcarénites supérieures, 4 Dasy-
_l;é'dec'ée's" et Fdrarhihifé‘res {coupes de Quinson; Baudinard, Sorps, Bauduen, la Maline, Point -
‘ hme) Un dermer bard-ground ma:que la terminaison de la série et la fin du régime des
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_iVo/ 'ESSAI D'INTERPRETATION OCEANOGRAPHIQUE - CONCLUSIONS

1) L* ETABLISSEMENT DU RECIF

La base des calca;res blanes portlandiens n*a pu &tre reconnue qu’ au fénd du Grand
Canyon du Verdon, entre le couloir Samson et le défilé des Baumes Fréres. A 1l'exception de

cette unique coupe, partout ajilleurs, il n'a _point été possible d'examiner les honzons infé-

ricurs dela séquence.

Au S.W du couloir Samson, une charmere ant1c1male montre le facies de l'Argowen-

'_(flg,. 2). alternances’ de calcaires grumelleux et marnés grises noduleuses (anc1en pont 4 la
cbte 5_87).. Au dessus, viennent les calcaires sub-lithographiques, ‘en gros bancs, de l'ensem-

ble Séquanien-Kimmeridgien, foséilif&res (A LANQUINE, 1935), annongant une séquence
complexe, sous le récif portlandien. Ce sont dés assises A remaniements intraformationnels .

et "slumpings'', sutmontées de rythmes ébauchés, oscillants, formant plusieurs bi-séquences

(flg,. 2). Un horizon calcaire grisesombre &4 concrétions ovoides 'de calcite, puis des banes

compacts, enrichis en sxlex vers le sommet, terminent le Séquamen-K:mméndgwn.

Sur ces formations de haute mer, & Céphalopodes, tradmsant un régime sous-mann ins~
-table, s' 'installera la séquence récifale du Portlandien,

Précédé de - bancs & silex, le cyclothéme débute par des assises lenticulaires, loca-
lisées, de calcarénxtes fines, trés bien classées, & Térébratules, Ces derniéres 's mtercalent
dans la masse des calcaires récifaux compacts et traduisent probablement les dernjéres oscil-
lations du regxme de haute mer caractérisant les sédiments sous-]acents..(ﬁg. 2).

L'établissement du récif paraft brutal A cet endroit, précédé par un épisode s1llceux_
et une période d'instabilité générale du fond. A partit du Portlandien va se développer une

‘sédimentation intense, calme, & subsidénce saccadée et fort régulidre en son ensemble, L'ex-
plication concernant ["apparition de ce grand régime de plate-forme stable est inconnue.

2.) _DEVELOPPEMEN‘T DU  RECIF,

Tandis que disparaissent les derniers biseaux de fines calcarénites, se développent
partout les calcaires blancs massifs, La recristallisation ou.la dolomitisation ont le plus sou-
vent effacé la structure intime de ce calcaire, Il est toutefois possible de reconnaitre 4 son

sommet des structures de biohermes édifiés A partir de Polypiets et de Rudistes. '

On peut admettre que cette masse constitue un ensemble récifal homogéne en grande
partie construit, actuellement masqué par les phénoménes de diagénése., Les irrégularités
de la stratification se traduisent par des massifs compacts formant des ensembles verticaux
s'¢levant dans la série, localement accompagnés de calcarénites crayeuses. Vers le sommet

de la séquence calcaire compacte, on reléve trés localement, des joints li gniteuxintercalés

dans les fdrmations marines franches, Cet épisode ne semble pas correspondre 4 un milieu
lagunaire mais indique plutdt la possﬂ::du:e d'ex:stences, dans la région, de terres émergées
couvertes de végétatmn..

i

Ces calcaires compacts, correspondent A une sed:mentanon marine réguhére peu pro-

fonde, ainsi qu'en témoignent les Rudistes, Polypiers, Algues et Foraminiféres, trouvés en

place dans les bmhermes 1l est possible m&me que certains. maSSlfS axent atteint la surface. :

Cet ensemble subsident et stable, paraft s'interrompre assez brusquement.. To’u]ours
4 faible profondeur on note l'apparition des bicstromes. Le démantelement des constructions

précédentes correspond & l'apparition générale des bwcalcarémtes. Latéralement et vertica« .
lement, de petits massifs construits correspondent encore 4 des reprises, sporadxques, trés .

rapidement avortées. On .ignore la’ cause exacte de la fin du régime récifal proprement dit.
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" Latéralement, vers Baudinard et Sorps, l"ensemble rec1fa1 passe é. des calcarémte'

de . bordure, & gradea’ bedding généralisé, niveaux noduleux, apparition de grumeaux noirs. L

stratification souvent entrecroisée traduit la mise en mouvement du sédu:nent vers la’ haute

mer. Des passées & Spongiaires remaniés s *intercalent dans les facies bmdétntxques' 11 est
- probable que la profondeur demeure. faible. ‘ Do

3.) LES STADES BIO-DETRITIQUES,

_ Au dessus de l'ensemble récifal inférieur se généralise le facies des bioscalcarénites
Il s'agit de calcaue ‘4 débris remaniés, de nature exclusivement organique. Aucune formanon'
‘construite notable n'a été mise en évidence dans-la séquence.

‘Il est difficile d'envisager une évolution cohérente et, surtout, genérale, dans le CY'
clotheme. La répartition des principaux termes demeure soumise essentiellement aux “condis
tions locales (hydrodynramisme, topographie sous-marme),. Dans son ensernble la sene évolue
suivant trois stades plus ou moins bien ordennés :- rE

L. bio-calcarénites avec ou sans graded-bedding,
2. alternances binaires : caicaremtes-calmluntes.
3. calcilutites supérieures a oryctocoenoses (m1crofaunes et m:.croflores)

Par rapport au récif inférieur, la séquence montre, dans le temps une evolutlon com
plexe. L'absence de biohermes pése le probléme de l'ongme des éléments b10-clast1ques Ce
derniers se sont déposés partout sur plus de 150 métres dé puissance. A la'base, le: graded
bedding et certaines stratifications entrecroisées, montrent des glissements et remamements-
locaux contre le fond. Par la suite, le régime sédimentaire se stabilisej une quannte consi
dérable de débris orgamques - plus ou moins remaniés (fragments anguleux usés; pseudooh
thes) va s ‘accumuler trés irrégulidrement, L'origine exacte du maténel blo-claanue etan
inconnue, on peut envxsager pIus1eurs bypothéses | ‘ i

1. biohermes importants et lointains non découverts.,
. biohermes complétement détruits,

3. conditions oceanographlques défavorables 4 la construction des bmhetmes mais au
torisant la pullulation des mémes orgamsmes *récifaux’ isolés. Par ‘exemple, actuellement'
en Méditerranée, il existe des biocoenoses ' corall;génes" formant des. sables bio-détritique
- futures calcarénites. - mais, les conditions chmat:ques tempérées ne’ permettent pag’ Ie dé-
veloppement de véritables ''récifs’’ : ;

Quo;qu il en soit, comme pour I'ensemble récifal mféneur, la. profondeur demeure fa1-

ble ou trés .faible, de quelques métres & 70 métres au maximum. Cons1dérons en effet Ies or-‘
’ g

ganismes remaniés. Rud1stes Polypiers, Algues et Foraminiféres} : o

Les Rudistes appartiennent 4 des biocoenoses d'eaux chaudes peu profond.es, ils ‘sont
ici accompagnés de Nérinées, Echinodermes, etc... Leurs débris.sont toujours. assoczés é:"'
des Foraminiféres b\enthxques peu profonds, & test calcaire generalement épais, caractensant
les miliewx récifaux M111011dae (Quinqueloculina, Trzloc‘ufma,_szroloculma) et, parm1 195_.

Rotaludae, Trochoimes.

Les Polypiers ont été trouvés toujours remaniés et broyés; certams fragments cepe‘n ;
dant n'ont pas subi de transport important et devaient vivie directement sur un fond de sable..
calcaire (gravelle plus ou moins concrérionnée), Lo

La plus grande partie des débris constituant les bmcalcarémtes sont représentes par.
des fragments de Dasycladacées, Dans le milieu actuel, ces Slphonées verticillées -se repar
tissent en des eaux temperées ou chaudes, pour des profondeurs. de -0,60 métre 4 30 metre
(Mme LEMOQINE, 1940}, L'optimum correspond 4 quelques métres de ‘profondeur. Les débri _
constituant ces ”prairies sous marines & Dasycladacees ont été par la su1te remamés et
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transportés en des fonds plus 1mportant5, jusqu'a probablement =70 métres, & la limite des
concrénonnements calcaires. Nous n'avons jamais rencontré ces Dasycladacées (Clypéines)
en -position de vie, mais sous la forme de verticilles remaniés. Dans les cas extrdémes, les
fragments biodétritiques sont transformés en pséudoolithes, Certaines accumulations lenti-

culaires trés localisées, noyées dans’ les boues caIcalres, ont formé des thanatocoenoses,
probablement au voisinage des herbiers.

Des ‘termes  hors série traduisent des u:régularxtés dans la sédimentation & faible pro-
fondeur : niicro-ravinements, graded-bedding, '"grumeaux noirs', passées marneuses verditres, .
Apparaissent alors des oscillations binaires rythmiques traduisant probablement une subsi-
dence saccadée, La profondeur se maintient tgujours trés faible, se développe'de:plu-s ‘en plus.
un regxme de sédimentation calcaire trés fine, o sporadzquement essaient de s'érablir des
ildts construits (petits biohermes, calcaires m1crozones) Dés ce stade; se multiplient les
ravinements, interruptions. terrigénes (marnes vertes), bancs noduleux, hard - grounds,

4,) LA FIN DES CALCAIRES B‘LANCS_.

Un régime extrémement troublé caractérise.les derniers métres de la séquence. Partout,
se -développent les interruptions {kard-grounds), les remaniements (bancs ndduleux), les in-~
trusions terrigénes (marnes vertes). Calcarénites pseudo-oolithiques et calcilutites se suc-
cédent d'une manidre complexe, en de petits bancs. Tous les facies de la séquence apparais~
sent trés brusquement dans les derniers métres, entre les lacunes et les rémaniements de
plus en plus nombreux. Céla correspond & un régime de plate forme instable 4 faible profon-
deur, balayée par les courants, Les sédiments d'origine exclusivement biologique présentent
un classement varié; la microfaune atteste le mélange de ‘plusieurs stocks, tous remaniés,
provenant de b1ocoenoses plus ou moms élo1gnees,

Une boue trés fine, sorte de ''neige’ calcaire, accompagne les derniéres assises de
biocalcarénites. Cette boue cotrespond & u'n\calcaire compact, & cassure "lithographique"
riche en Tintinnides (Calpionelles), L' appanuon de ces C111es planctoniques dans le sédiment
“traduit I'influence de la haute mer.

Ces oscillations trés nombreuses et générales marquent le passage au Valangien franc,
Dés--cet étage se génerahsent les influences terrigénes annoncées ala partle supérieure du
Portlandien.

.Ce travail moﬁtre pour la région du Verdon, la cornplexue et la variéré du facies des
**calcaires blancs' Portlandiéns. Si quelques précisions océanographxques et sédimentolo-
giques ont pu é&tre développées, la compréhension de cet ensemble devra s'appuyer sur des &-
~tudes plus complétes et & I'échelle régionale, Un certain nombre de problémes restent i ré-
soudre ; apparition brusque du régime récifal, trés régulier, correspondant & des plate formes
subsidentes, & la suite d'une sédimentation’ instable, siliceuse, de haute met, Probléme aussi
que celui de 1*arrdt brutal du développement des biochermes, suivi par la sédimentation de ces
'? remaniés - mais sans récifs,

n

masses calcaires bio-détritiques, 4 organismes ''récifaux
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' Pilon. du Fayet (Cormche Subhme) Partie supéneure de l'ense_ : :
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Figure 5 { Bancs noduleux mtraformanonnels ¢ coupe de Baudmard'. Collme du Cﬁstella
Figure 6 : "'Nid'* i grumeaux noirs; route de la Malin€, Partie - supeneure du Poztlaﬁdxe
Figure 7 1 Calcaire m1crozoné et calcxlutn:es Portlandien, Baudmard. L

Figure 8 : Moyennes gorges du Verdon & Baudinard.- Cormches et vxres dans l'ensemble des
bm-calcarémtes supérieures, ‘ ; -
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