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REPARTITION QUANTITATIVE DU BENTHOS
DE LA REGION DE TULEAR *

PAR

Jean-Pierre et Simone REYS *

Les résultats consignés dans le présent travail
concernent des prélévements effectuds au cours du
printemps ausiral 1963 dans la région de Tuléar
(S.-W. de Madagascar). Les quelques plages que nous
avons étudides se trouvent dans un secteur s’ étendant
du village d’Andrevo au Nord jusqu’a Pembouchure
de I'Onilahy au Sud, ¢’est-d-dire de part et d’autre
du Tropique du Capricorne. Cing de ces six plages
avaient déja fait 'objet de recherches de bionomie
benthique de la part de Mireille Picaon. 1l sagit
de la plage de Saint-Augustin, de la plage ouest de
Sarodrano, des ensembles sablo-vaseux devant
Ia Station Marine de Tuléar, de la plage de la Bat-
terie au sud du fleave Fiherenana, et de Parriére-
mangrove de Songoritelo. Nous vy avons ajouté la
plage de Super-Ifaty (1), au sud d’Andreve, qui
semblait &tre un biotepe particuliérement riche. Ces
plages sont diversement exposées aux facteurs hydro-
dynamiques et on passe du mode battu de Saint-
Augustin au mode calme de Songoritelo.

Rappelons rapidement les facteurs essentiels
caractérisant la région de Tuléar : la houle provenant
du Sud-Ouest déferle sur les plages, mais elle est plus
ou moins amortie par une zone récifale (sauf a Saint-
Augustin) ; la marée du type semi-divrne présente
une amplitude maximale de 3 métres et une ampli-
tude minimale de (,5 métre, avec des oscillations
autour du niveau 2,10 métres. L’amplitude maximale
observée durant notre séjour a été de 3 métres
(5 octobre 1963). La région est assez protégée de la
mousson, et les vents réguliers prenhent surtout
Paspect de brises thermiques trés fréquentes 2
partir de 12 heures. Les températures sont typi-
quement tropicales.

* Du Centre d’Océanographie de la Faculté des Sciences
de Marseille.

(1} Super-Ifaty correspond an lien dit Andranomibeboka.

I. MATERIEL ET METHODES

Les prélévements ne concernent que les substrats
meubles non fixés par la végétation. Sur chaque
plage étudiée, nous avons effectué un certain nombre
de Stations {généralement, dans chaque étage, une
Station par biotope). A chaque station, dix pré-
lévements ont été faits & Paide d’un cylindre métal-
lique de 35 centimétres de diamétre {soit environ
1/10 de m?) et 25 centimétres de hauteur. Ce eylindre
était enfoncé dans le subsirat d'une vingtaine de
centimétres ; le sédiment ainsi délimité était rapi-
dement transvasé dans des seaux, et tamisé sur un
tamis de 1,7 millimétre de maille. I'e refus des tamis
conservé dans le formol & 10 p. 100 neutralisé, était
trié au laboratoire aprés traitement au Rose Bengale.
Aprés détermination et comptage, les individus de
chaque espéce ont 616 pesés, aprés passage i 1'étuve
& 110¢ et une éventuelle décalcification au CIH dilué.

Nos résultats concernent un total de 32 stations,
soit 320 prélévements, On trouvera ci-dessous la
liste de ces stations avec la hauteur de la basse mer
qui correspond 2 la date ot la station a été faite :

St. Date Haut. BM Localité

T1 18963 0,8 Médiclittoral devant la Station Marine

de Tulgar, Sable fin.

T2 18963 0,8 Infralittoral devant la Station Marine de
. Tuléar. Replat sablo-vaseux.
T3 18963 0,8 Infralittoral prés Balise « E», Sable fin
’ el vaseux.

T 6 20963 0,8 Infralittoral prés du port de Tuléare
Sable plus ou moins vaseux.

T7 21963 0,9 Médiolittoral & Super-Ifaty. Sable,

T8 21963 0,9 Infralictoral & Super-Ifaty. Sable vaseux.

T 9o 22963 1,0 Médiolittoral 4 Songoritelo, Sable peu
Vaseux,

T10  229-68 1,0 Infralittoral & Songoritelo. Chenal arritre
mangrove, Sable grossier vaseux.

TIl 26963 1,7 Infralittoral devant la Station Marine de

Tuléar, Sable peu vaseux.
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St. Date Haut, BM Localité

T12 ~2.10-63° 0,0 Supralittoral & la Batterie. Sable fin.

Ti3 21063 0;9 Médiolittoral & la Batterie. Sable fin.

Ti4 - 2.10-63 0,9 Infralittoral & la Batterie. Sable fin.

Ti5  3-10-63 0,7 Supralittoral & Saint-Augustin. Sable fin.

Ti6 3-10-63 0,7 Médiolittoral & Saint-Augustin. Sable fin.

T17 0 3-10-63 0,7 Mediolittoral & Saint-Augustin. Sable fin.
- T19 ‘!3-10-63 0,7 Tnfralittoral 3 Saint-Augustin. Sable fin.

T20 3-10-63 0,7 Infralittoral & Saint-Augustin, Sable fin.

T2l 3.10-63 0,7 Infralittoral & Saint-Auguetin, Sable fin.

T22 51063 0,6 Meédiolittoral 4 la Batterie. Sable fin.

T23 51063 0,6 Infralittoral a4 la Batteiie. Sable fin,

T24 61063 0,7 Infralittorel & la Pointe d'Anosy. Sable.

. Vaselx.

T25 7-10-63 0,9 Supralittoral & Sarodrano. Sable.

T26 7-10-63 0.9 Médiclittoral & Sarodzano. - Sable.

T27 7-10-63 0,9 Mediolittoral & Sarodvanc. Sable,

T28 7-10-63 0,9 Infralittoral & Sarodrane. Sabic.

T33 16-10-63 0,9 Médiolittoral devant Ja Station Marine de

. © Tuléar. Sable.

T34 16-10:63 0,9 Infralittoral devant la Station Marine de

Tuléar, Sable vaseux.

T35 1710-63° 0,9 Infralittoral 4 Super-Ifaty, Sable vaseux.
T36 30-10-63 1,2 Supralittoral & Super-Ifaty. Sable plus ou
moins grossier,

Ta87 17-10-63 0,9 Médiolittoral & Songoritele. Sable avee

nombreuses coquilles mortes,
T3g 17.10-63 0,9 'Médiolittm‘al i Songoritelo, Sable avec

o o nombreuses coquilles mortes.
T39 17-10-63 0,9 Supralittoral & Songoritelo. Sable.

En nous féndant sur le travail de Mireille Prcaon,
nous avons-regroupé les stations en 5 groupes cor-
respondant aux 5 grandes bioccenoses qui semblent

occuper 'espace intertidal des” substrats meubles
non fixés par la végétation :

-~ bioccenose supralittorale ;

. — bioceenose médiolittorale ;

— biocenose des sables fins de mede battu ;

— bioceenose des sables fins peu vaseux de mode
moyennement hattu ;

— hioceenose des sables vaseux.

Pour chaque hioceenose, nous avons réuni les
résultats en un tableau domnant les totaux des
10 prélévements pour chaque s'alion {ce qui cor-
respond donc au nombre d’individus par métre carré
el au poids sec en grammes par métre carré). Les
derniéres colonnes des tableaux donnent les moyen-
nes e 'ensemble des s*ations de la bioceenose et
la fréquence de rencontre de chaque espéce, pour
Pensemble des prélevements eflecinés dans la
bioceenase.

II. ETAGE SUPRALITTORAL

50 prélevements (5 stations) cencernent I'étage
supralittoral ; la coupe effectuée devant la Station
marine présentait une zone trop réduite peur per-
mettre une série de préléevements. Pour 4 Stations |
sur 5 les prélévements ont été faits, moitié dans les -
laisses et moitié en dehors, ce qui a permis de vérifier
que les Talorchestic se trouvent plus volontiers
dans les laisses, mais que pour les Tenebrionidae et
les Excirolana, la différence de répartition est moins

nette (¢f. Tableau I).

Tableau I
BIOC(ENOSE SUPRALITTORALE
115 T12 T25 T36 T39 Movennes
ind. g in_d. g ind. g ind. g ind. g. ind./m* g.fn?
Vers ..o - - - - 2 - - = 2 0,80
Polychétes «. ...\ ... - - P 1 - 1= - | 002 040 |- 0,004
Excirelana natalensis ... .. 4 0,04 42 0,13 - - "5 0,01 5 0,02 11,20 0,040
Talorchestiw sp. .......... 56 0,06 243 0,62 558 0,47 17 0,03 1533 4,00{441.40 1,035
Natantic ................ - = - - - - - - 2 0,40_
Ocypoda ceratophthalma . . . 2 0,10 - - 3 0,04 - -~ 2 0,15 1,40 0,058
Tenehrionides ............ 5 0,01 - - 4 0,02 44 0,31 Gl 0,14 22,80 0;056
Larves de Tenebrionides . ., - - 5 4 . - - - 1,81 ~ ‘
Larves de Diptéres ... ceeas ; - - - - - 18 0,01 9— 5,40 0,020
Insectes divers.,........... 3 - 1 1= 0,m 2 =00 - - _ > 0,08 160 -
TOTAUX. ............ | " 020 | 200 07| 374 054 85 016 |I6l6  4.410487.20 1,214
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L’examen du tableau fait ressortir la dominance
générale des Crustacés, qui représentent généra-
lement plus de 90 p. 100 de la population (93,26 %
pout Pensemble des Stations), & l'exception de la
Station de Super-Ifaty, ot les Tenebrionidae sont
particuliérement nombreux et les Talorchestia
pratiquement absentes, bien que‘les laisses soient
rés fournies. Notons que c’est dans le secteur le
plus protégé (Songoritelo) que le nombre d’individus
est le plus grand, alors qu’a Saint-Augustin, plage
exposée 4 la houle, il est plus faible. Les biomasses
paraissent assez faibles bien que les données de
comparaisons soient rares.

Les éléments de la bioceenose qui occupe cet.

étage sont classiques el asser uniformément re-
présentés a 1'échelle mondiale. Malheureusement
les publications concernant les données quantitatives
sont peu nombreuses et celles qui existent ne conces-
nent que lesrégions boréales (travaux deMox1zvsKky).
A titre d'indication, nous reproduisons quelques
résuliats concernant la partie Nord-Ouest de Ja Mer
du Japon et les cites occidentales de Crimée.

La zone Nord-Ouest de la mer du Japon donne les
nombres suivants. pour des laisses peu importantes :
9900 ind/m? avec une biomasse de 50,5 g/m? (en
poids frais), Despéce Orchestia platensis étant
représentée par 9 700 individus et une hiomasse
de 50 g/m? Pour les laisses plus riches, on trouve
10 100 ind/m?, pour une biomasse de 15,25 gramimes,
lespéce dominante étant ici Talorchestia pachypus
(5300 ind/m? et 8 g/m?). Le reste de la population
est formé d’Oligochétes et d’Insectes.

Pour les codtes occidentsles de la Crimée, les
chiffres sont encore plus importants, notamment
pour les zones de laisses importantes, pour les-
gquelles MoxiEvsky donne une moyenne de 40 788
ind/m® et 304,65 g/m?, mais ces chifftes peuvent
atteindre un maximum impressionnant de 108 800
individus et 944 grammes (dont 42023 individus
et 316,8 grammes pour Orchestia gammarellus
et 0. montagui).

Pour les cdtes de Ja haie de Massachusetts
DexTER donne des mombres moins Imporianis au
cours de 2 années successives d’étude : 1 600 Orches-
tia platensis et 16 Arthropodes par métre carré
pour la premiére annde et seulement 16 Orchestin
et 16 Talorchestia pour la seconde année.

ITI. ETAGE MEDIOLITTORAL

Bien que 'élage médiolittoral semble, dans la
region de Tunléar, n'étre représenté que par une
seule bioceenose, nous avons situé nos stations 4 la
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fois dans les horizons supérieurs et inférieurs de cet
élage, pour tenir compte des faciés éventuels, que

peuvent amener 3 espéces de Péléeypodes : Meso-

desma sg. Tiara dans’horizon supérieur, Mesodesma
glabratum et Donax faba dans Uhorizon inférieur.

Nous avons effectué au total 120 prélévements dans

cet étage, 60 dans chaque horizon,

Les résultats concernant ces prélévements sont
groupés dans le tableau 2.

Mireille PrcHown indique, de cette bicceenose les
especes caractéristiques suivantes Donax faba,
FExcirolana orientalis, Nerine cirratuluys, Meso-

désma (3g. Tiara) sp., Mesodesma glabratum, Peri-'

nereis. nuntic, Patinapta veughani, Hippa paci-
ficus, Nerinides sp. Ces 9 espéces forment 60, 43 p.
100 de la Dbiemasse et 72,90 p. 100 du total des
individus pour Pensemble des stations que nous
avoils examinces,

L’espéce la plus nombreuse {22,719%), la plus
fréquente (54,45%,} et en méne temps celle qui
donne la biomasse la plus importante (29,82 %} est
Donax faba. Pour les autres espéces il n’y a plus
de parallélisme sirict entre le nombre d’'individus
ct la hiomasse : c’est ainsi que le crabe Ocypode
ceratophthalmus représente la seconde biomasse en
importance, alors qu’il n’en a été trou¥é que 6 indi-

vidus (0.06 %} Ocypode ceratophthalmus et Donax

Sfaba consiituent dailleurs avec Dendronereis arbo-
rifera (espéce plutét infralittorale) plus de 50 p. 100
de la biomasse totale, bien qu’ils ne représentent
que le quart de la population médielittorale.

On constate qu’il v a un enrichissement qualitatif
et quantitatif, lorsque Pon passe de Ihorizon supé-
rietir & horizon inférieur d’une part et d’autre part
au {ur et & mesure que 'on se rapproche des secteurs
plus calmes (plus vaseux).: . :

Consicddérons tout d’abord l'enrichiscement alti-
tudinal. Le nombre des espéees crolt, en allant vers
le bas de Pétage, de 12 & 22, alors que le nombre
moyen d’individus et la biomasse moyenne passent
respectivement de 454/m? 4 9985 ind/m? et de
1,92 gim? a 3,04 g/m? Les Polychétes coniribuent
essentiellement & cet accroissement, notamment les
Spionidés Nerine cirratulus et Nertnides sp. qui
peuvent former des populations importantes dans
Phorizon inférieur (2066 ind/m? pour Nerine
cirratulus). D’autre parg, il y a2 un certain nombre
d’espéces, surtout Ceratonereis ~erythraensis et

Dendronerets arborifera, qui sont communes dans.

I’étage infralittoral, mais qui peuvent rementer dans.
Phorizon inférieur de I’étage médiolittoral, lorsque
Thumectation du sédiment est rendue quasi peria-
nente par des écoulements d’ean sauméitre, comme
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¢’est le cas notamment pour 1a St_ai'ion de Super-lfaty
(T 7). Dans ce dernier cas, la biomasse des espéces
remontées de U'étage infralittoral (Polychétes et
Poissons) représente plus de 50 p. 100 de la biomasse
totale de la Station. Il est possible que ce soit éga-
lement le cas de l"Amphipode Grandidierella
mahafalensis, que Mireille PicHon n'a trouv‘é que
dans I'étage infralittoral devant la Station Marine de
Tuléar (St. ML-M10) en 3 exemplaires, aloxs que,
dans les prélévements de Super-lfaty, nous en
avons dénembré 1469 au métre carré. Ce dernier
chiffre a d’ailleurs pour comséquence de créer une
augmentation apparenie du nombre de .Crugtacés,
alors qu’en fait il semble y avoir une diminution du
nombre des individus et de la biomasse de ce groupe,
lorsque 'on passe & I'horizon inférieur. En effet, les
deux espéces dominantes : Excirolana orientalis
pour le nombre d’individus et la fréquence, Ocypode
ceratophthalmus pour la biomasse se trouvent
surtout dans 1horizen supérieur.

Pour les Mollusques, il faut considérer & part, le
cas de Donax feba qui, par les migrations qu’il
effectue dans toute 'étendue de 'étage, n’a pas de
signification trés nette. Si nous éliminons les Donax
faba des prélévements, il reste les nombres suivants
pour les Mollusques :

Médiolittoral inf.

300
2,77

Médiolittoral sup.

Nombre....... 790

Poids

On constate une augmentation de la hiomasse
alors que le nombre d’individus diminue de plus
de 50 p. 100. Ceci s’explique par le remplacernent
de Mesodesma sg. Tiare sp., qui occupe la partie
supérieure de I'étage, par Mesodesma glabratum
dansla partieinférieure. En effet, Mesodesmasg. Tiara
sp. est une petite espéce qui, bien que pouvant consti-
tuer des facids, ne donne pas de biomasse importante
(0,64 g/m® pour 764 ind/m? & Super-Ifaly) alors que
les individus de Mesodesma glabratum peuvent
donner a I’état adulte des biomasses intéressantes
(3 ind/m? pour 0,52 g/m? & Sarodrano) . Les 164 indi-

vidus de la Station de Songoritelo étaient de jeunes
spécimens, ce qui explique la biomasse assez faible
qu’ils représentent.

L’augmentation du nombre d’espices et du
nombre d’individus est encore plus nette lorsque
I'on passe des plages de mode batiu aux plages
protégées. Pour 'ensemble des deux plages battues
(Saint-Augustin et la Batterie) nous trouvons en
movyenne 8 espéces pour 152 individus /m? et une
biomasse de 0,43 g/m? alors qu’en considérant les
deux plages protégées par une formation récifale
importante (Super-Ifaty et Songoritelo) nous trou-
vons 15 espéces pour 1738 individus/m? (L 370 si on
élimine le facits & Amphipode : Grandidierella
mahafalensis, 1266 sans les-espéces infralittorales)
et une biomasse de 5,07 g/m? (4,91 sans Amphipodes
et 3,40 sans les espéces infralittorales).

Les données de comparaisons, bien qu’encore peu
nombreuses pour cet étage, sont plus abondantes
que pour le supralittoral et il v a notamment des
travaux concernant des cdtes placés sous des condi-
tions lropicales : PEARSE et coll. & Beaufort en
Caroline du Nord, HABE dans la bhaie de Tanabe et
Gurianova en Mer de Chine. Mais ces travaux n’ont
pas été faits en fonction d’une étude quantitative,
ce qui a pour conséquence d’apportér des données
assez fragmentaires.

HaBE décrit, dans la bafe de Tanabe {S du Japen)
un peuplement apparemment assez pauvre en espéce
avec Excirolana chiltoni japonica (2275 ind/m?),
Donacilla picta (50 ind/m?), ce dernier pouvant &tre
remplacé par Atactodea striata (230 ind/m?).

PEARSE et coll. donnent, dans un tableau, les
résultats en nombre d’individus, concernant les
plages plus ou moins exposées de la région de Beau-
fort {Caroline du WNord). Les nombres qui sont
donnés se rapportent 4 un volume de 6,5 litres
de sédiment, sans précision de surface ; rappelons
que les chiffres de nos tableaux se rapportent a
environ 200 litres de sédiment pour 1 métre carré
de surface.

Plages battues Plages + protégées Hauts fonds protégés
M BM HM BM HM BM
- Haustorius arenarius . ......... ........... 07 22 17 12 21 47 |1120 1360 460
Emerita talpoidea ... ... . ... ... ..... - 1,5 - - - 3.4 - - -
Donas variabilis......................... 03 135 11 01 52,3 1600 | 39 07 038
Annelides indéterm, ............... .. ... - 0,1 0,7 - 0,2 07 | 3Ll 6,0 1,8
- Chiridotea {Isopode) ...................... 0,1 0,2 - - 0,4 - - - -
Terebra dislocata ................. ... ..., - - - - - - 0,2 0,4 0,6
1 1T 184 13 550 1688 | 1472 143,01 487
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1! est intéressant de constater une augmentation
du nombre des individus, lorsque 'on descend vers
les niveaux de basse mer, et I'augmentation de
densité de population, lorsque 'on considére les
plages les plus protégées. On passe en effet de 10,8
individus pour-les plages exposées 4 la houle de
I'Océan, & 75 individus pour les plages plus ou moins
protégées et 4,112, 8 individus pour celles qui sont
protégées dans la baie de Beaufort. En admettant
que la conversion soit possible, ces chifftes se rap-
prochent assez de ceux que uous avons nous
mémes trouvés. ‘

Seuls les travaux de MoxievsKy et de GURJANOVA
donnent des indications  concernant la biomasse.
Gurranova éiudiant en Mer de Chine la zone inter-
tidale des cétes de I'ile Hai-Nan, ne donne malheu-
reusement que des indications trop sommaires
résumées en un tableau, sans précigion quant 2
I’étagement ; nous extrayons les données suivantes
pour la zone de ressac des plages sableuses du nord
de Hai-Nan :

. exemplaires’ g
Polychétes. . .......... 7 0,65
Crabes............... 14 1,7
Pagures.............. 3 0,9
Bivalves.......... io.. O 9,0

soit 30 exemp. /m2 12,25 g/m? (poids frais).

MOKIEVSKY au cours de 'étude de la fdunc de

la mer du Japon (partie N.-W.), effectue une étude-

quannmtlve de la zone « pseudohltmale » agsimilable
i notre étage médiolittoral. A c6té de plages tofa-
lement azoiques (golfe d’Olga) et d’autres ot ne se
- trouve gu’ine seule espéce, en grand nombre il est
vral, les plages du sud de la zone étudiée présentent
3 espéces caractéristiques. Les nonihres moyens sont
de 2325 ind/m? pour 34,20 g/m? (polds frais),
I'espéce. dominante est Archeomysis grebnitzhii
{2063 ind/m?2, 8,3 g/m? poids [rais) ; elle peut at-
teindre des densités extraordinaires i certaines
époques (97300 ind/m?, 419 g/m?), densités qui
permettent utilisation de cette espéce pour lali-
mentation (Corée). La biomasse la plus élevée est
représentée par la Polychéte Euzonus arcticus
{prds de 50 9). MokIevskY compare ensuite les
données de la Mer du Japon i celles qu'il a obtenues
en Crimée occidentale. Il conclut & une resseniblance
frappante des deux bioceenoses, mis & part une plus
grande diversité en Mer Noire, oltil y a 7 espces
caractéristiques. La biomasse moyenne est plus
élevée (86,93 g/m? pour 968 ind.) & cause de la
présence du Péléeypode Donacille corneq qui
représente & Jul seul 61 p. 100 de la biomasse. Il est
évident que ces bioceenoses tempérées sont, pour
la biomasse du moins, beaucoup ‘plus riches que
celles du. secteur tropical, puisqu’elles -dépassent
2 3 4 fois les nombres que nous avons trouvés,

1V. ETAGE INFRALITTORAL

Prés de la moitié de nos prélévements ont’ été

faits dans la zone intertidale de I’étage infralittoral.
Cest aussi Ja zone, ou la mosaique des- différents 4

biotopesfavorise ’établissement d’un certainnombre
de biocenoses. Nous n’avons conservé pour U'exploi-
tation de nos résultats, que les prélévements concer-
nant les 3 principales biocceneses, qui occupent
la plus grande partie des substrats meubles {mis &
part les Herbiers et la Mangrove), laissant de cdté
les quelques prélévements qui se rapportent & des
ensembles encore mal définis.

a. Bioceenose des sables fins de mode battu.

Cette bhioccenose se développe sur les plages de
sables fins exposées i 1a houle de Sud-Ouest. Elle cor-
respond 4 l'une des formes que prend la grande com-
munauté mondiale & Tellines, lorsquun facteur
édaphique, en I’occurrence le déferlage de la houle,
devient particuli¢rement intense. Alors ne subsistent
que les espéces les plus tolérantes envers hydrody-
namisme et adaptées aux sables fins plus ou moins
compacts. '

Mireille Picnon donne les espéces caractéristiques
suivantes pour la région de Tuléar : les Pélécypodes
Donax elegans, Donax aemulus, Donax madagas-
cariensis, Tacra petiti ; les Polychetes Spio magnus,
Goniadopsis incerla, Lumbriconereis sp., Sigalion
mathildae. Nous avons reirouvé ces espéces dans
les prélévements que nous avons faits 4 Saint-
Augustin {30 prélévements) et i la Batterie (20 pré-
levements). On irouve également, au niveau le
plus bas de la plage de Saint-Augustin, quelques
jeunes exemplaires d’Lchinodiscus bisperforaius,
qui proviennent vraisemblablement.de la zone non
exondable, On trouvera dans le iableau 3, les
résultats concermant les 5 slations provenant des
plages de mode battu, :

Plus de la moitié des espéces sont des espéces
cardctéristiques, ces dernitres constituent d’ailleurs
70,68 p. 100 du nombre desdindividus et 69,88 p. 100
de la biomasse. Le nombre total des individus
(71,6 ind/m?) et la hiomasse totale (0,47 g/m?) sont
particuliérement faibles el dominés parles Polychétes

et les Mollusques, Les 5 espéces les plus fréquentes

forment & clles seules 84,65 p. 100 des individus
et 91,63 p. 100 de la biomasse ; ce sont les Poly-
chétes Spio magnus, Onuphis eremita, Magelona
obockensis, et les Pélécypodes Donax aemulus,
Donax elegans. 11 faut noter que Magelona obo-
ckensis est absente de nos prélévements de la plage

de Saint-Augustin et Donax el(’gans de ceux de'la .

Plage de la Batterie, mais ces espéces ¥ ont été
signalées par Mireille PicaoN.

hil
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Tableau 3 J -
BIOC(ENOSE DES SABLES FINS DE MODE BATTU

On constate un enrichissement important, aussi
bien qualitatif que quantitatif, lorsque 'on se divige
vers le niveau de basse mer (T 21 et T 23).

Cette Dbioccenose est signalée sur un certain
nombre de cbtes boréo-atlanliques et on trouve
notamment des donndes quantitatives - pour le
Danemark (PETERSEN), pour I'Ecosse (STErHEN),
la Nouvelle-Angleterre (Leg). Elle est également trés
répandue dans les mers tropicales, mais les seules
données quantitatives que nous connaissions sont
celles publides par Me NuLty et ses eollaborateurs
pour le sud de la Floride.

La biomasse est généralement faible. Elle est par
exemple de 1,97 g/m? (poids sec) dans le Grand Belt
(PerERSEN), Mollusques et surtout Polychétes
constituant pratiquement ensemble de la popu-
lation. Lee donne pour les cotes de Vineyard Sound
{Nouvelle-Angleterre) un poids sec moyen de
1,8 g/m® Enfin, et ceci représente des données
particuliérement intéressantes puisqu’elle  pro-

viennent d’une zone tropicale, Mc NuLTY et coll.
étudiant les communauiés de la baie de Biscayne
donnent un apergu sur une communauté & Melliza-
Tellina, vraisemblablement assez proche de notre
bioceenose, bien que les Echinodermes y soient
importants en nombre et en hiomasse comme le
montre le tableau ci-dessous :

Esﬁéces No;!nnbre Poids iec,'
g/m
Mellita quinquiesperforata ... .. .. 1,81 0,905
Tellina lineata . ...roovovrn. .. 0,55 0,135
Polychetes . ...ooovevereane,,, - 0,124
Ophiophragmus wurdemanit . .. ... 1,81 0,104
Telling promera. ................ 0,45 0,002
Tellina versicolor ............... 0,45 0,001
TOTAUX . ... oo ieieiaenn 4,97 1,271
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La biomasse, tout en étant assez faible, est quand
méme prés de 3 fois plus forte que celle que nous
avons trouvée & Tuléar.

b. Biocenose des sables fins peu vaseux.

Cette bioccenose occupe la zone des sables situés au
niveau des basses mers, notamment dans la rade de
Tuléar, ol elle forme une bande continue du Nord-
Ouest au Sud-Est. Le peuplement de ce biotope
pourrait n’dtre & premiére vué qu'un facits de la
grande bioccenose des sables vaseux, qui occupe le
reste de la zone intertidale, mais nous pensons, avec
Mireille Piciow, que l'on doit considérer ce
peuplement & part. :

11 est essentiellement cardctérisé par des Entéro-
pneustes appartenant aux genres Ptychodem et
Glossobalanus ; Mireille PicHON ajoute 4 la liste
des espices caractéristiques une Edwardsiidae,
un Phascolion sp. et un certain nombre de Poly-
chétes 1 Gravierclla multiannulata, Owenia fusi-
ormis, Nephthys tulearensis, Scoloplos chevalieri.

Nous avons 40 prélévements (4 Stations) entrant
dans le cadre de cette bioccenose ; les résultats se
trouvent réunis dans le tableau 4. -

Les espéces caraciéristiques ne constituent que
42,35 p. 100 du nombre des individus et seulement
14,71 p. 100 de la biomasse. On peut trouver un

certain nombre de raisons a
biomasse particulierement faible.

I1 est évident que la hiomasse des Entéropneustes
est nettement sous-estimée, puisqu’il est pratique-
ment impossible d’avoir des individus entiers,
Notons également que Gravierella multiannulata

cc pourcentage de

na été trouvée qu’a une station (T 24) sur quatre.
Enfin, nous sommes ici devant un cas particuliére-
ment épineux en bionomie quantitative pondérale :
un seul individu d’une espéce (ici Holothuria scabra)
peut représenier prés de 50 p. 100 de la biomasse
totale de [a Station et fausser quelque peu les pour-
centages entre groupes d’espeéces. (lest ainsi que
les Polychétes qui consiituent le stock le- plus
Important avec 66,24 p. 100 des individus ne re-
présentent gue 27,36 p. 100 de la biomasse, 81 nous

| tenons compte de Pexemplaire de Holothuria scabra

et si nous I'éliminons 49,94 p. 100, ce qui refléte
mieux allure de Ia bioccenose. Les espéces les plus
fréquentes sont d’ailleurs essentiellement des Poly-
chéies, notamment Scoloplos chevalieri, qui est
Pespecela plus fréquente (47,5 %), la plus nombreuse
(47 ind/m?), donnant la plus forte biomasse
{0,332 g/m?) ; viennent ensuite Qwenia fusiformis,
Glycera (probablement en majorité des Glycera
subaenea) et Onuphis eremiia ; mals, en biomasse,
ces espéoes n'arrivent qu'aprés Leimia meduse et
Aricia bioretti.

" Les Mollusques et les Crustacés ne sont que peu
représentés, respectivement 7,32 et 22,45 p. 100
des individus, 7,29 et 6,63 p. 100 de la biomasse.
Le Décapode Dotilla fenestrata a une assez forte
biomasse avec 0,227 g/m?2, mais les Callianassa sg.
Calliactites sp. sont plus nombreux (14,25 ind/m?,
11 faut noter le chiffre assez élevé des Natantia,
chiffre qui s’explique par la présence de 97 individus
juvéniles dans la station T. 28. Les Mollusques sont
surtout des Gastéropodes, notamment des Nassa ;
Nassa arcularia étant la plus fréquente et celle qui
donne la biomasse la plus élevée. Il est probable
qu’un grand nombre de ces Gastéropodes provient
des Herbiers situés & proximité de cette bioceenose.
Les rares Pélécypodes n’ont auncune signification.

Tableau 4

BIOCENOSE DES SABLES PLUS OU MOINS VASEUX

TG T3 T 24 T 28 Moyennes )
ind. g ind. g. ind. g. ind. g |indfm?| g/m?* Fréq.
Actinie ..... F R 2 0,02 - - i - = - - 0,5 0,005 -
Eswarsitdae. . ....oc.ovuiie i - - 1 0,05 - - - - 0,25 | 0,012 -
Phascolion sp.” ..ot iin i 1 - 4 0,04 - - - - 1,25 | 0,010 5
SIPROMOSOMA SPu. . oo v ittt 1 076 2 026 - - - - 0,75 | 0,255 5
 Sipunculiens .. .c..eeiiii i - - 1 0,04 - - - - 0,25 | 0,016 -
Turbellari®s . ..o v v iiiiee et - - - = - - 1 0,011 025 [ 0,002 -
NEMETEES oot i iiviarienerrrrnsnennes - - - - 7 0,74 1 014 2 0,22 -
Aricia bioretti . ..o vuununs. e - - - - 9 0,70 - - 2,25 [ 0,175 | 10
Seoloplos chevalieri ... .. ke e, - - - - 166 1,30 22 0,08 147,0 0,332 | 47,5
Seolelepis tndiea ........ .0  viieiiieninies 1 - 2 - - - - - 0,75 | - 5

!ﬂg o PR A
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TG T3 T 24 T 28 Moyennes
ind. g. ind. g. ind. g. Yind. g, . | ind/m?] g/m? Fréq
Nerine eHTatublis « oo eeeeae e - - 1 - — - - 0,25 | - 2,5
Spi0 MEERUS <+ v e e v - - - - - - 1 - 025 | - 2.5
SPIOREAGR. <o e e e - - 1 - - - - 0,25 | - _
Mugelona obockensis ...t 1 - 9 0,06 7 0,04 4 0,01 | 525 | 0,027 | 30
Ca,pitellidae .............................. - - - = 2 - - - 0,5 - -
Capithellethus dispar.......oocoooviiio, - - - - - - R 0,25 | - 2,5
Paraheteromastus Lenmis .. ... oo - - - - 1 - 6 - 1,75 | - 7.5
Cirratulidae. ....... .. i - - - = 11 0,01 - - 2,75 | 0,002 -
L eterocirmus 8D e e v s vaeeanrssiniaains - - - - - - 1 - 0,25 | - 2,5
GCravierella multiannulata ... .o ioin - - - - 24 0,18 - - 6 0,032 | 22,5
Owenia FUsTFOrmiS ... .ovvvr v iii i, 1 000] 11 0,05 21 0,56 - - 8,25 | 0,155 | 37,5
Lotmic medusa . ... oo eveiaiias e - - - - - - 4 0,78 | 3,5 0,195 | 10
Eulepis geyi «ovvvv oo, - - 2 0,03 1 0,14 - - 0,75 | 0,042 7.5
Phyllodoce cf. CAPETISIE « o vuuv e - - - - - I - 0,25 | — 2,5
Perinereis nunticd ... .vovveeo s AP - = 3 - - - - = 0,75 | - 5
Dendronerets arborifera. ... oo el - - - - 1 - S 0,25 | — 2.5
Nephthys tulearensis . .oovesiaei o 2 0,01 - - 9 0,15 3 001 35 0,042 | 30
Glycern div. (surtout subaenea) . ...... ... 3 0,02 3 0,01 1 00 24, 0,11 7,75 { 0,037 | 37,5
Marphysa SGREUHIEG . <. v vvarvr e - - - - - - 4 011 1 0,027 | 10
Onuphis eremila .. ......ovvve it 12 0,18 4 0,02 - - 12 0,07 | 7 0,067 | 35
Lumbriconereis heteropoda . .......... ... - - - - 2 0,10 - - 0,5 0,025 5
Polychétes (Frgs) . vovvvevvneniniinnnns 6+ 0,08 3+ 0,02 1+ 0,11 24017 | 34+ | 0,09 -
Holothuria scabra ... .o iviii i ieiia - - 1 831 - - - - 0,25 | 2,077 2,5
Loripes clamists ..oyl - - - = 2 0,01 - = 0,5 0,002 5
Loripes ap. ..o v 1 - - = - - - = 0,25 | - 2,5
Lucina pisum .. ... e - - 4 0,06 2 0,02 - = 1,5 0,02 10
Tucing (globosa). .ov oo - - - - 2 - - - 0,5 - 5

i Domam 8D, v v inii i s - - 3 0,03 - = - = 0,75 | 0,007 7.5
] Tellina SPu. o oo ccee it aaaaeeas - - - - 2 - 2 - 1 - 10
] Péléeypodes. .. v.oonvinnun DA 1 - - - - = 1 - 0,5 - -

) Polynices mammila ... - - - - 2 0,02 - - 0,5 0,005 5
i; Naticd BUIMUDE . o0 v v nnians s ianaaanns - - - - - - 1 0101} 0,25 | 0,025 2.5
i3 Nassapullus. ... i - - - - 1 010 2 0,26 0,75 | 0,105 7,5
%3\ Nassa arcularic ..o i 2 0,03 10 0,54 [ - - 3 0,142 | 20
1 Nassa coronate. ......... e - - - - 4 0,03 - - 1 0,007 7.5
‘_ig,-_ Nassorius albescens ... iiiiinnnaan.. 2 0,02 - - R — - = 0,5 0,005 5

B MiTra 8P oo it e 1 001 - - - - - = 0,25 | 0,002 2,5
2 AT - - 1 0,05 - - - - 0,25 | 0,012 2,5
!“; Amphipode ... . . . ciiiieiaaaan I - - = - - - - 0,25 | - -
4 Copépode. ..o vvuiiiiiii i - - - - - 1 - 0,25 | — -

3 Penaeus joponicus ............ 0 ieieenn 1 - - - - - - - 0,25 | - 2,5
o Callianassa (s.g. Callinctites) sp............ 2 002 1 001 - - 14 0,11 | 425 | 0,035 | 22,5
Natanbia .. oovovee e i eeens - - 5 0,02 2 001 97 0,03 |26 0,015 -
& Dotilla fenestrata..................ccccu 13 0,86 i 0,02 1 0,03 - - 3,75 | 0,227 | 275
i Reptantia ......cooo i i, - - - - - - 1 - 0,25 | - -

b Paguridae, ....ooooviii it - - i 011 - = - - 025 | 0,027 | -

; Enteropneuste . . .....o..oovininneiin ey - = - - 0,42 - - 0.5 0,105 5
Bl R - - 1 - - - - - 025 | — -
F‘ TOTATX « . oveviiteiieaieinanis 54 2,02 75 9,73 | 283 4,69 | 216 1,94 (157 4,59 | —
by

R GE

Nous n’avons pas trouvé de référence de peuple-

L’;ﬁ ment de ce type, & moins que la communauté &
I Balanoglossus que GisLen cite 2 Misaki (Japon)
o : A I »
5 puisse étre apparentée & celle que nous avons trouvée

& Tuléar, mais nous n’avons pas pu nous procurer
cet ouvrage. Cette bloccenose de mode abrité marque
un enrichissernent important en espéces (de 14 & 32)
par rapport  la biocoeenose de mode hattu. De méme
il'y a une augmentation de 100 p. 100.du nombre des
individus, alors que la biomasse est décuplée.

¢. Bioceenose des sables vaseux.

Cette bioceenose trés répandue sur le plan mondial,
occupe & Tuléar la plus grande superficie de la zone
intertidale de Iétage infralittoral. Comme on le
constate fréquemment dans les régions horéales,
elle donne un certain nombre de faciés.

Nous avons fait des prélévements en 6 Stations,
trois de celles-ci e situant dans Ia rade de Tuléar.
Nos résultats se trouvent résumés dans le tablean 5.
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Tableau 5

BIOC(ENOSE DES SABLES VASEUX

T 34 T11 T2 T 35 T 8 T1p | Moyennes
ind. g md. g. ind. g ind. g. ind. g. ind. g. indjmt| glmt rreq.
..................... - - - = - 0 0,04 - - 1 0,01 1,33 0,008 —
Edwardsiidae ...... e 2 0,020 2 0,01 - - - - - - - 0,66| 0,005 | -
Sipunculiens ... .. 00000 - - - = - - 1 9,01 - - - - 0,16 0,001 | -
Némertes ... ooveeouss .. 9 0,18/ 2 0,10 6,01 4 0,04 2 - 1 - 3,83 | 0,055 -
Seoloplos chevalieri .. ........ - - - - - - 8 009 - - - - 1,331 0,015 | 10
Scolelepis indica............. 770,23 - - - - - 1 - - - 13 0,041 | 16,66
Spio magRUS + e ee . B o T Y| S B 0,33| 0,001 | 1,66
Spionidae. .. ... i I - - - - 2 - 12 0,05 - -~ 3,16| 0,008 -~
Phyllochaetopterus elioti. .. ... - - - - - - 28 0021420 021 - - 74,66) 0,038 | 5
Paraheteromastus tenuis . ... .. - - - - - - 67 0,09 - - - - 11,16] 0,015'] 16,66
Capithellethus dispar......... 14 0,09 - - - - 20 027 - - - - 7,16 0,060 | 23,32
Lotmia medusa .............. - - - - - - - - - e 3 0,19 0,5 | 0,031 3,33
Phyllodoce of malmgreni...... - - 1 004 - - 1t 005 - - - - 2 0,014 | 11,66
Nereidae,................... - - - - - - - - 1 - 2 - 0.5 | - -
Ceratonereis erythraensis......| 10 0,07/ 13 010 20 0,19/ 70 0,94 32 0,75| 57 0,72| 3516/ 0,461 | 81,66
Dendronereis arborifera . ... ... 69 1,02/ 19 ¢17) 1 0,01 5 0,022 0,78 - - 58,33 0,333 | 48,33
Dendronereides zululandica ...| — - - — 438 0,75 - - - - 1 -~ 73,161 0,125 : 18,33
Nephthys dibranchis..........| 5 0,02 - - 34 024 - - - - 14 0,04 8,82 0,030 | 33,33
Nephthys spo vovv v, 23 033 5 0,100 - - 43 0,17 34 0,221 17 0,08] 20,33| 0,150 ; -
Glycera div. (surtout convoluta).| - - 1 — — - - - - - - 0,16 — -
Marphysa sanguinea ....... .. 1 005 - - 3 058 10 1,52 3 05113 1,62 5 0,680 | 38,33
Polychétes (frgmts) .. ......... 1+ 0,57 4+ 0,25 97  0,66) + 0,30 24 1,12] 3+ 0,16]17,834| 0,476 | - |
Patynapta vaughani ......... T 604 - - - - - - - - - - 0,16 0,006 | 1,66
Loripes clausus .............. - - 1 0,02} - 18 1,57 - - - - 3.16( 0,265 | 15
Lucing pisum................ 1 0ol - - - = = - - - - - 0,16 0,001 | 1,66
N dysellaspe oo le1 021122 027 - - 120 003 - - | 1 - | 3733|008 | 43,33
‘Dosinia hepatica............. 16 0,190 3 0,25 4 010 - - - - - - 3,831 0,000 | 28,33
Macoma dubia .......... Lo |166 710,030 4 - 040043 024 1 0,02 - - g 90,10/ 37,16| 1,815 | 53,33
Tellina pristis ..o, 16 3,12 - - 1 014 1 042 - - 1 0,13 3,16 0,636 | 18,33
Tellina palatam ............. - - - - - - 6 5,000 - ~ - - 1 0,833 | 8,33
Tellina speevvoiiviian. .. - - - - 1 - - - - - - - 0,16 - -
Solen cormeus............... 70,260 1 0,060 - - - - - 1,331 0,053 | 8,33
Péléeypodes......covvvva - - - - - - [ - - 1 - -
Polynices mammile .......... - 1 015 - 4 0,000 1 0,03 - 1 0,046 | 10
Natica burnupi ... ... |1 o001 - - - - - - - - - 0,16} 0,001 | 1,66
Natica ones . ...oovvvnvennn.- - = - - - - 1 0,04 - -~ - - 0,16 0,006 | 1,660
Natica marochiensis .. ........ - - 1 0,02 - - - - - - - - 0,16| 0,003 | 1,66
Natlca sp. v iiiinnnn, - - | - - - - - - - - - 0,16 — 1,66
Nassa pullus ............. e - - - - - 10,08 - - - - 016! 0,13 1,66
Nassa coronula . ............. - - - - - 8 016 - -~ - - 1,33 | 0,020 i 10
. Nassa arcularia ............. - - - - - - 1 0110 - - 0,16| 0,016 | 1,66
Melongena paradisaica. ... ... - - - - - - 1068 - - - - 0,16} 0,113 | 1,66
Pyrazus palustris ..........0. - - - - - - - - - 1 0,53 016] 0,088 1 1,66
Oncidium verruculatum . ... ... - - - - 5 002 - - - - - - 0,83 | 0,086 | 6,66
Athyidas ..o i - - - - - - 2 - - - - - 0,33 - -
Isopodes. ............... ... - - - - 13 0,6l - - - = - - 2,06| 0,001 | -
Amphipodes........... ... L2 = - - 21 0,02 2 — 9 - 7 - 6,83| 0,003 | - -
Uea marionis.. ... ......... - - 1 002 1 001 - - - - 28 046| 5 0,311 | 13,33
Uen annulipes............... - - 1 0,16 5 0,08 -~ - - - - - 1 0,040 3,33
Dotilla fenestrata ............ - - 24 0,72] - -~ - - - - - - 4 0,120 ; 8,33
Macrophthalmus depressus ....| - - - - 36 041 - - - - - 6 0,068 { 15
Macrophthalmus telescopicus ..} - -~ - - - - 1 0,39 10 325 - - 1,83 0,606 | 16,66
Macrophthalmus convexus ....| - - - - - = 13 5M - - 38 0,31 8,50]| 0,886 | 26,60
Cleistostoma sp. «....cooovennn - - 2 - 3 - 1 90,01 - - 1 - 1,16| 0,001 | 6,60
Lybistes nitidus.............. - - |- - 1 01 - - - - - - 0,16| 0,026 1,66
Euryearcinus natalensis....... - - - - 100 - - - - - - 0,16 0,005 1,66
Reptanita. ...........00ouun. - - - - W 611 4 o001 1 - 1 - 2,001 0,020 | -
Paguridae ... ... . ..., e 1 - -~ - - 2 - 2 - - - 0,83 - -
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REPARTITION QUANTITATIVE DU BENTHOS

[
T 34 T11 T2 T 35 T8 T10 Moyenues, - |
ind. g. ind. g . ind. g ind. g. | ind. g ind. g. ind]m“ g/mg o
Callianassa (s.g. Callinctitesysp| 8 0,08/ 10 0,07 - - 6 0,09 10 0,06[110 0,30 24 0;100 49’_33_; .
Penageus japonricus . oo evv .. 5 036 1 014 1 0200 4 0,00 4 066 - - 25 | 0,241 | 2166
Alphens edwardsi............ 2 022 - - 6 0200 - - - - - - 1,33| 0,070 11,66,
NGEQHLLG v enn e irinnnennns 3 0,03 - - 2 001 6 0,02 7 005 1 - 316 0,018
Mégalope ..oocver e 1 - - - - - - o _ 0,16/ — _
Maeringua microchir ... ... 1 042 - - - - 1 100l 4 0,56 - - 1+ | 0,346 | 10,00
Acentrogobius reichei. ... ... 1 001 - - - - 6 00511 026 1 0,01} 3,16(.0,038 20
TOTAUS. +. . eeenncnnn 599 17491220 323762 4,48[305 1835820 8,61(311  4,66|507,66| 0470 | -~ .-

C’est la plus florissante des bioccenoses que nous
avons étudides & Tuléar. Nous avons pu déterminer
43 espéces et le nombre d’individus par métre carré

atteint 507,60 tandis que la biomasse s’éléve A |

9,470 g/m? (ce quireprésente environ 80 grammes en
poids frais). Les espéces caractéristiques sont
nombreuses, Mireille Prcron en donne la liste
suivante : Macoma dubia, Solen corneus, Mysella
sp., Tellina palatam (on peut ajouter Tellina
prisiis), Dosinia hepatica, Nassa coronata, Poly-
nices mamilla, Melongena poradisaice, Nephthys

of dibranchis, Grandidierella mahafalensis (il me

semble que cette derniére espéce ne puisse pas éire
considérée comme une bonne caractéristique).
Les espéces caractéristiques ne forment que
18,44 p. 100 du nombre des individus et 38,09 p. 100
de la biomasse. Ce sont, 13 encore, les Polychétes et
les Mollusques qui constituent la grande masse du
peuplement, notamment en nombre d’individus
pour les Polychétes (65,52 9;) et en biomasse pour
les Mollusques (44,17 %), le reste de la biomasse
étanl partagé également entre les Crustacés
(24,52 %) et les Polychétes (26,43 ¢/).

Les especes fréquentes, outre 3 des especes
caractéristiques :  Macoma  dubia, Mysella sp.
et Nephthys dibranchis, sont surtout des espéces
vasicoles & large répartition, notamment des Poly-
chétes. Ceratonereis erythraensis avec une fréquence
de 81,66 p. 100 se détache nettement, d’autant pins
que c’est la seule espeee qui se trouve dansPensemble
de nos 6 Stations. Puis on trouve, dans ordre:
2 espéces de Glycera (Gl. convoluta et Gl sp.), une
autre Nereidae { Derdronereis arborifera} et, 4 un
degré moindre, Marphysa sanguinea. Cette dernidre
espéce fowrnit d’ailleurs avec Ceratonereis ery-

5 thraensis, 'essentiel de la biomasse des Polychétes.

Parmiles Crustacés Callianassa sg. Calliactites sp.
est présente dans prés de la moitié des préldvements,
c¢ qui ne veprésente vralsemblablement pas le taux
réel, ces Thalassinidae s’enfoncant parfois profondé.
ment dans leur terrier. Le méme fait doit &tre avancé

pour le Sipunculien Siplhonosoma, dont on trouve
régulitrement la trace dans les prélévements, mais
qui se lrouve trop profondément enfoncé

50 em) pour &re capluré, -

En ce qui concerne la biomasse, un certain nombre
d’espéces, bien que moins fréquentes que celles
citées ci-dessus, représente par leur poids un certain
intérét. Ce sont les deux Tellina (T. pristis et
T. palatam) et les deux Macrophthalmus (M. de-
pressus et M. telescopicus}, qui contribuent, aveé
Macoma dubia, i la biomasse élevée de cette bio-

coenose, mais ces espéees ne sont pas
toutes les S:ations.

Cette biocenose trés répandue en zon

boréale est également signalée sur un certain nombre .
de cdtes tropicales : Californie du Sud, Japon,
Ghana, Golfe du Tonkin. Me GiniTiE pour la Cali-
fornie du Sud ne donne malheureusement aucune
indication quantitative. BUCHANAN cile un faciés
i Macoma cumana pour les cdles d’Acera, mais ne
donne que des nombres d’individus que nous résu-
moens ci-dessous ; on doit noter la forte densité de
Muacoma qui peut atteindre 1.580 ind. au }/10m?, et
au contraire le peu d’impertance des Polychites =

Macoma cumana

(plus de -

présentes a

e arctique et

ind/m?

3.640

Cultellus tenuis

Bullia granvlosa. ....................

Natiea collaria

37
4
2

Clavatula lineata

Prionospio linnata

Glyeera convoluta

Diopatra neapolitana

15 -
4

7.
12 -
4

Sceloplos dubia
Lumbriconerets

Cirratulus filiformis

Nereis suceinea
Hexapus sp....

impatiens ........u.ie.

g

18
14
20

3

. 3.817

B
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Les données de biomasse que nous possédons
-d’autres zones sont encore celles des mers arctiques
et boréo-atlantiques. A titre d’indication nous ci-
+terons les chiffres donnés par PETERSEN, qui
“'#échelonnent entre 0,325 g/m? et 11,23 g/m?
" (poids sec) dans le Grand Belt. Varova, pour une
~-bioceenose analogue de la lagune de Venise, irouve
-des nombres plus élevés i 130 et 219 g/m?® (poids
frais), ce qui correspondrait 4 environ 16 grammes
-6t 27 g/m® en poids sec.

Enﬁn et malgré le manque de préeision, nous
donnerons les nombres publiés par -GuryaANOVA
pour les cdtes de-Pile Hai-Nan poids frais :

Sable peu Vase
vaf.-xeux
ind. g | ind, e
Polychétes .. ............. 59 52 | 101 5,8
‘Pagurides. ... oreei. . 28 48| 4 -
i .’Crabes........ ........ i - - 8 18-
Bivalves .. ... ovvrriv..., 12 138 | 324 1264
“Gastéropodes . ... e 68 67,1 06 26,9
" TorALanm?..... 167 90,9 | 533 1609

- 81 nous considérons l'ensemble des Stations de
T'étage infralittoral, les Polychétes constituent le

“groupe le mieux représenté avec 28 espices dé-

terminées et le plus nombreux avec 64,23 p. 100 des
imdividus, Mais, pour la biomasse, les Polychétes
viennent aprés les Mollusques,. représentés ;par
25 especes, et qui donnent plus du tiers de la: bio-
masse totale avec seulement 18,75 p. 100 des indi-
vidus. Les Crustacés complétent le peuplement
avec une liste de 12 espéces et 14,43 p. 100 des
individus, mais ils partagent le réste de la biomasse
avec le groupe «Divers» (Poissons, Némertes,
Sipunculiens etc...).

V. REMARQUES

Lorsque l'on examine I’ensemble des hioceenoses
étudiées, on constate qu’il y a une progression
régulitre de la biomasse lorsque 1'on passe de 1'étage
supralittoral & 'étage infralittoral (1,214 g/m?® i
5,171 g/m?). Cette progression quantitative s’ac-
compagne d'une augmentation du nombre des
espéces, mais par contre la densité numérique du
peuplement diminue. Ceci est essentiellement dit
aux facids que l'on renconire dans le supralittoral
(Talorchestia} et dans le médiolittoral (Nerine,.
Nerinides, Mesodesma sg. Tiara). Ces faciés, riches
en individus de petites tailles, ne contribuent pas
beaucoup 4 la biomasse ; par contre les bioccenoses
de linfralittoral, qui présentent également des
faciés, dont le nombre des individus est plus faible
que dans'étage médiolittoral, comporient un certain
nombre de formes (notamment parmi les Mollusques)
& biomasse individuelle plus importante. Ces donnees
sont résumées dang le tablean 6.

Tableau 6

REPARTITION QUANTITATIVE DES DIVERS EMBRANCHEMENTS
DANS LES TROIS ETAGES ETUDIES

SUPRALITTORAL MEDIOLITTORAL INFRALITTORAL
Nir? 9% | Pmt 9% | N/m® 9% | Pim® 9 | Nm® % | Pjm* 9%
Polychtes ... ... ........... 08 06| - - |310,00 42,70| 0,767 30,32 [172,66 64,23 1,430 27,65
Mollusques .. ....vvovesene-n. - - - ~  [255,75 3523| 0,949 37,52 | 50,40 18,75] 1,823 35,25
Crustacés . .......... e 4544 93,26 1,132 93,24 [141,75 19,52| 0,585 23,13 | 38,80 14,43| 1,012 19,57
‘Insectes.............. veee.| 31,6 648 0078 642 — - - . _ S ,
DiVALS . o vve st 04 008 0,004 0321841 2,53) 0228 901 | 693 2,57( 0,006 17,32 |
TOTAUK. .. .vvivininnns 87,2 99,98 1,214 99,98 725,91 99,98| 2,529 99,98 [268,79 99,98( 5171 99,99
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11 convient maintenant d’examiner chaque plage
dans son ensemble. Les plages de mode -bat’tul:
Saint-Augustin et la Batterie, sont, comme il etaﬁ;’
i prévoir, les plus pauvres, en moyenne 0,23 gg/m
pour 62,7 ind/m? les maxima étant 0,98‘ g/m? et
410 ind/m?. On peut y joindre la plage de Sar:o_drano
qui, bien que légérement protégée par un récif, est
encore soumise a un hydrodynamisme mmportant ;
sa biomasse atteint une moyenne de 1,09 gfm?® pour

2292 individus.

Les deux secteurs les plus riches se trouvent
Jdevant la Station Marine de Tuléar et & Super-Ifaty,

ces deux zones étant sous la protection de formations -

récifales qui annulent les effets de la houle ; toute-
fois le plan d’eau est suffisant pour que, sous effet
de la brise thermique, se forme & marée haute un
clapot dont ’effet est sensible sur le.sédiment.
D’autre part, ce sont les deux plages dont la zone
émergée présente la- plus grande étendue. Leur
peuplement présente des variations en rapport avec
la variété des microbiotopes, cette variété permettant
I’existence de conditions particuliérement favorables
4 certaines espéces, ce qui augmente le nombre
d*individus et la biomasse. C’est & Super-Ifaty que
nous trouvens les plus fories biomasses (18,35 g/m?
pour la station T. 35), la- biomasse moyenne de la
plage étant de 7,12 g/m?® pour une densité de
1.231,1 ind/m? (ce nombre élevé étant dii surtout an
peuplement de Polychétes de I'étage médiolittoral).
Dans le port de Tuléar les nombres sont moins
élevés, la biomasse est en moyenne de 4,69%, gfm?,
avec un maximum de 17,49 g/m® pour la station

T. 34, et la densité de peuplement de 383,5 ind/m?

11 nous reste 4 examiner la plage de Songoritelo,
plus précisément larridre-mangrove, zone parti-
culidrement protégée, qui est pourtant neltement
moins riche que les plages de Super-Ifaty et de larade
de Tuléar. La biomasse est de 2,42 g/m? pour un
maximum de 4,66 g/m? A la station T. 10.

Il est probable que la présence de la mangrove
est responsable de cet appauvrissement, par la
barriere qu’elle forme pour les apports nutritifs ;
en outre, la zone infralittorale est extrémement
resserrée (5-6 métres) entre Ja mangrove et la limite
du médiolittoral ; les conditions dans lesquelles
se irouve le peuplement sont donc- différentes de
celles existant & Super-Ifaty et dans larade de Tuléar,
bien que ce soit la méme biocenose qui occupe
le biotepe. '

Il est également intéressant, surtout lorsque l'on

. fait des prélévements quantitatifs, d’essayer de

C(‘)n{]altl‘e le mode de distribution des individus des
d%fferentes espéces qui se trouvent dans un certain
hiotope. Une méthode simple consiste 4 employer

le ceefficient de dispersion de Fisuer, Rappelons
que le ceefficient de dispersion est donné par la
formule £ (x-%)%x (-1}, olt # est le nombre d’indi-
vidus par prélévement, % le nombre moyen d’indi-
vidus par station, n le nombre de prélévements.
Ce coefficient tend & I'unité lorsque la population -
est distribuée au hasard, est plus faible que 1"unité
pour une distribution uniforme et plus élevé pour. .
une distribution agrégative. Les limites de significa-
tion pour une distribution au hasard sont données

par la formule 1 £ 2) 2n/(n-1)%, ce qui correspond
pour 10 préltvements 4 0,0062 et 1,9938. Pour
un coeflicient supérieur 4 1,9938 nous aurons donc
Phypothése favorable a une distribution agrégative,
mais la limile entrela distributicn au hasard et ]a dis-
tribution uniforme sera moins nette; il faudrait pour
cela entreprendre des calculs plus approfondis, cal-
culs que le nombre de nos prélévements (10 par
station) ne nous permet pas d’entreprendre, La mise
en évidence de Lhypothése favorable 4 une
distribution agrégative peut étre obtenu 3 partii de
0,2 individu par prélévement. On trouvera dans la
liste ci-dessous les espéces dont le coefficient de
distribution a été supérieur & 1,9938 dans au moins -
une station (lafraction entre parenthése indigquant le
nombre de stations olt 'indice est supérieur, par rap-
port-au nombre total de stations ol Pespéce a éié
représentée par plus. de 0,2 individu par préléve- .
ments) :

POLYCHETES

Sigalion mathildae (1{1).
Perinereis nuntia (2/4).
Ceratonerets erythraensis (5/T).
Dendronereis arborifera (3/5).
Dendronereides zulylandica (1f1).
Nephthys dibranchis (1/3).
Onuphis emerita (1/4).

Aricia bioreti(1/1).

Scoloplos chevalieri (1/3).
Seolelepis indica (2/2).
Nerinides sp. (1/3}.

Nerine cirratulus (3/6).

Spio magnus {1/3).

Magelona obockensts (2{5).
Phyllochaetopterus elioti (2/2).
Paraheteromastus tenuis (1/2).
Capithellethus dispar (1/1).
Loimia medusa (1/2).

MOLLUSQUES

Lucina pisum (1{2),

Mysella sp. (3/3).

Mesodesma glabratum (1/5).
Mesodesma (sg. Tiara) sp. (1/5).
Donax faba (5/7).

Donax aemulus (3/9).

Macoma dubia (1/4).
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. CRUSTACES
Excirolana orientalis (1/6).
“Grandidierella mahafalensis (1/2).
Talorchestia sp. (4/8).

Uca marionis (11).

Uca annulipes (1/1). .

Doiilla fenestrata (1/3).
Macrophthalmus depressus. (11},
Callianassa (sg. Calliactites) sp. (1)7).

INSECTES
Tenebrionidae (1/1).

~ Par contre, on trouvera ci-dessous les espéces dont

le coefhcient de dispersion est towjours inférieur
a 1,9938 pour. toutes les Stations ol elles sont re-
" présentées par plus de 0,1 individu par prélévement :

POLYCHETES

Eulepis geayi «oovvurriviiiiii it 1
Phylledoce malmgreni. ......cooviiiviiiin i, 1
Phyllodoce ¢f. capensis ....... oo i, 1
Nephthys tulearensis ... iviiiiiiiiii i 3
Goniadopsis incerta ..\ ..o vn e inin e 2
Marphyse sanguineg......... e e a e e 3
Marphysa bellii ... oo 2
Lumbriconereis heteropoda .. .ooiniiii i 1
Lumbriconereis aberrans ...........ociciiiiiiie . 1
Gravierella multiannulate ............ ... 0 0 0, 1

- Owenia fusiformis ... .. cooioei i e 0.2

. ECHINODERMES
Patinapia vaughani ... .00 i i 2
MOLLUSQUES
Loripes elgusus ... oo e 2
Dosinia hepatica ........... PP 3
Donax elegans ... oo 3
cdacra pebits . oo oo condd
Tellina palatam. ... ... i e 1
Tellinapristis......ooooiiiviieioiiiiiina, PRI 1
Solen corneus ..o, e, 1
- Polynices mammilla ........ D 2
Nassapullus........ooiiiiiiiaiins e 1
Nassacoronula. . ... ..o, el
Nassa arculario .. ...... e ey 1
Nassarius albescens . ... . o i iiniireiiiiaeinenns 1
Oneidium verruculatum. .. .. e s 1
CRUSTACES

Ocypode ceratophthalmus ... ... oo, 5
Macrophthalmus convexus ... i i 2
Macraphthalmus telescopicus.. ..o iviiiiiiiiian., 1
Hippa pacificus . ... 0 vieniiiiiiiiiiaiaiiii,. 1

- Penaeus japonicus ............ i 3
Alpheus edwarsii ... e 2

4
POISSONS

Moringua microchir. ... . e arreaeeseiae 1
Acentrogobius reichei ..\ ... ..o il e 2

En ¢e qui concerne les Polychétes, nous trouvons
des résultats opposés, & ceux que CLARK et MILNE '
ont observés en Ecosse, pulsque nous trouvens que :
les Polychétes Sédentaires sémblent . avoir. une
distribution agrégative (43,7% conire 62,5% en
Ecosse), alors que pour les Polycheétes Errantes nous
trouvons 84,09, des espéces contre 39,19 en-
Ecosse. Trois espéces de Nercidae (Ceratonereis
erythraensis, Perinereis nuntia, Dendronereis:
arborifera) paraissent avoir le caractére «agrégationn |
assez netlement défini. Parmi les Sédentaires nous -
trouvons dgalement irois espéces : Phyllochaeto-
plerus elioti (ce genre étant connu pour avoir un
certain nombre d’espéces - vivanlt en Vélitables
colonies), Nerine cirratulus et Scolelepis indica ;
le genre de distribution des deux derniéres especes 1
peut s’expliquer par leurs exigences écologiques :
Scolelepis indica se cantonnant dans les zomes i
teneur en matidres organiques élevée et Nerine
cirratulus préférant les uones de ressac. Parmi
les Crustacés, les Talorchestia se rassemblent dans .
les laisses, par contre les autres groupes,
notamment les Técapodes (sauf les Dotilla et les
Uca) semblent &tre distribués au hasard.

Chez les Mollusques, il 1’y a que deux espéces
qui montrent une agrégation presque constanie, -
qui peut s’expliquer 13 encore par leur écologie,
Mysella sp. vivant dans les tubes de Siphonosoma .
et Donax faba se déplagant avec le niveau de la
marée. Bien qu’il faille interpréter avec prudence”
ces coeflicients de dispersion, i cause notamment
del'influence dela taille de l’appareil de prélévement
et des dimensions des microbiotopes, il semble que’
ia plupart des espéces ait tendance A 8tre distribuée -
au hasard.

Nos connaissances sur la biomasse des bioccenoses
des mers tl'opicales sont encore trop fragmentaires
pour que I'on puisse faire des comparaisons valables
et en tirer des généralités. Nos résultats sont géné-
ralement inférieurs & ceux que 'on trouve dans la
littérature, mais il est possible que cette différence
soit due en partie au fait que les hiomasses sont
généralement publides en poids frais et que la
conversion en poids see a un caractére aléatoire.
Cette pauvreté de la biomasse benthique semble étre
également le fait du plancton (A. et M. TRAVERS)
et de la teneur en matiéres organiques des sédiments -
(M. Minas).

11 sera intéressant de savoir, si les prélévemenis
que nous avons effectuéds dans les fonds infra— et
circalittoraux viendront corroborer nos données de
la zone exondable et de vérifier si une succession
rapide de générations ne compense pas la faiblesse
du «standing crop ». :

Manuscrit, yeen le 25 septembre 1965,
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~ LISTE SYSTEMATIQUE
DES ESPECES RECOLTEES

CNIDAIRES

Actinié.

Edwarsiidae.

SIPUNCULIDES

Siphonosoma sp.
Phaseolion sp.

Sipunculien indét.

VERS DIVERS

Turbellarié,

Némertes.

ANNELIDES

Sigalion mathildae Audouin
& M. Edw.
Eulepis geayi Fauvel.

: Phyllodoce cf. capensis Day.

Phyllodoce malgreni Gravier.

Perinereis nuntic Savigny.

Ceratonerets erythraensis Fau-
vel.

Dendronereis arborifera

- Peters.

Dendronereides  zululandica
Day.

Nephthys tulearensis Fauvel.

Nephthys cf. dibranchis
Grube.

¢ Nephthys sp. -

Glycera convolute Keferstein.

5 Glycera subaenea Grubo.

i Glycera sp.

Goniadopsis incerte Fauvel.

Marphysa
{Montagu).

Marphysa bellii (Andouin et
M. Edw.). i

sanguinea

& Onuphis eremita Audouin et

M. Edw.

7 . .
g8 Lumbriconereis heteropoda

Marenzeller.
Lumbriconereis aberrans.

Aricia bioreti Fauvel.
Scoloplos chevalieri Fauvel,
Seolelepis indica Fauvel.
Nerinides sp.
Nerines  cirratulus
Chiaje}.
Spio magnus Day.
Magelona obockensis Gravier.
Phyllochaetopierus elioti

Crossland.
Hosterocirrus sp.

Cirratulidae.
Paraheteromastus
Monro.
Capithellethus
lers}.
Capithellidae.

fenuis

dispar (Eh-

_ Gravierella multiannulata

Fauvel.

Owenia  fusiformis  Delle
Chiagje.

Loimia medusa (Savigny).

(Delle

Mesodesma (s.g. Tiara) sp.

Mactra sp.

Donax (s.g. Hecuba) mada-
gascartensis Wood.

Donax faba Gm,

Donax aemulus Smith,

Donazx {(s.g. Chion) elegans
Odhner.

Donaxj. (aemulus et elegans)

Donax sp. -

-lacra petiti Dautzenberg.

Naticaburnupl Smith.
Natica oneca (Roding).
Natica marochiensis Gm,

Natica sp.
Nassa coronata Bruguiéres.
Nassa pullus Linné,

Nassa coronula Adams,

Nassa arcularia L.

Nassarius albescens.

Mitra sp.

Melongena paradisaica (Mar-
tini}.

Pyrazus palustris (Brug.).

Oncidium verruculatum
Cuvicr,

CRUSTACES

Excirolana natalensis (Van
Haffen).

Excirolana orientalis (Dana).

Urathod sp.

Grandidierelle mahafdlen-
sis Coutiére. ’

Talorchestia sp. )

Ocypode ceratophthalmus
{Pallas).

Uca marionis (Desm.).

Uea annulipes (M, Edwards).

Dotilla fenestrata Hilgendorf.

Macrophthalmus convesus
Stimpson. :

Macrophthalmus depressus

. Riippel.

Macrophthalmus telescopicus
Owen.

Cleistostoma sp.

Lybistes nitidus M, Edwards.

Euryearcinus natalensis
(Krauss).

Hippa pacificus Dana,

Albunea symnista (Linné).

Callianassa (s.g. Calliactites)
sp.

Penaeus japonicus Bate.

Alpheus edwardsi Audouin.

INSECTES

Tenelrionidae. -

POISS0NS

Moringua microchir Blecker.

Acentrogobius reickel Blecker
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