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Les cellules étoilées de la mésoglée des Alcyonaires

par J-M. PERES et A. TIXIER-DURIVAULT

Hicksox (1) futl le premier a observer, dans la mésoglée d’Aleyonium
digitatum L., des cellules ¢toilées libres qu’il supposa homologues des
cellules nerveuses décrites par Hertwic (2) (3) chez les Aelinies, sans
d’aillears apporter aucune preuve de la nature nerveuse de ces éléments.
Plus tard, Asuworta (4) déerivit chez les Xenia des cellules analogues.
Les connaissances actuelles concernant les cellules étoilées mésogléennes
de différents genres d’Aleyonidés découlent des travaux de Prarr (5-6-7)
et peuvent se résumer ainsi : 1. les cellules varient en forme et en nombre
suivant le genre et I'espéce considérés. Cest ainsi que Sinularia dura
posséde des cellules ¢toilées 4 nombreux prolongements de longueur
rariable (fig. 1, a) alors que Lobophylum pauciflorum (fig. 1, b) a des
cellules polygonales & processus courls, et que Sinularia densa (fig. 1, c)
montre des cellules moins nombreuses, effilées, ne comportant que 2 ou
3 prolongements. Les cellules étoilées d’Aleyonium digitatum (fig. 2)
présentent des ramifications hyalines, abondantes et irréguliéres, froé-
quemment en relation avec les cellules endodermiques des polypes et
des canaux, et rarement en cennexion avee les cellules ectodermiques.
De plus ces processus s’anastomosent d’une cellule & Pautre de maniére
a former un réseau plus ou moins complet : le plexus mésogléen ; 2. sur
le matériel vivant les cellules changent rapidement de forme en envoyant
des pseudopodes qui ont le méme aspect que les fibrilles d’'un plexus
nerveux; la forme étoilée de ces éléments résulterait de la rétraction due
4 l'action des fixateurs; 3. des expériences d’injection de particules
alimentaires carminces dans les cavités gastrales des polypes montrent
que les fragments colorés se retrouvent dans I'endoderme des filaments
meésentériques et dans celui des parois dv corps au bout de trois jours,
et, dans un délai de quatre a sept jours, dans les canaux et les cordons
endodermiques ainsi que dans les cellules étoilées de la mésoglée. Pour
conclure Pra1r suppose que les cellules mésogléennes assument les trois
fonctions suivantes : digestive, excrétrice et nerveuse.

Bien que nos recherches aient porté sur divers genres d’Aleyonidés,
nous nous limiterons, dans cette note préliminaire, aux deux espéces
d’Aleyonium suivantes : A. digifafum 1. et A, palmalum Pallas.

Dans lespéce méditerranéenne (A. palmalum) les cellules méso-
gléenne de forme étoilée ont un cytoplasme faiblement acidophile géné-
ralement vacuolisé. Leurs prolongements cytoplasmiques sont longs,
fins et ramifiés, souvent dilatés par places (fig. 3) Leur noyau, pourvu
d’'un nucléole trés net, montre des granules et des filaments de chro-
matine relativement peu abor.dants. Les méthodes d’imprégnation
argentique nous ont permis d’obtenir la topographie des filaments
cytoplasmiques avee une précision trés supérieure a celle que les auteurs
précédents avaient pu relater et c’est ainsi que nous pouvons affirmer,
contrairement a Popinion de Prarr, que les prolongements protoplas-
miques ne sont jamais anastomosés d'une cellule 4 Dautre. Seule la
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superposition de divers plans dans I'observation d’une coupe peunt faire
croire a ces relations intercellulaires (fig. 4). Le « plexus mésogléen »
parail ne pas exister.

Fia. 1 : (Caprés Pratt) Cellules mésogléennes

a. : de Sinularia dura,

b. : de Lobophytum pauciflorum,

c. 2 de Sinularia densa.
Fig. 2 : (d’aprés Pratt) Cellule mésogléenne d’Aleyonium  digitatum.
Fia. 3 : Cellules mésogléennes d’Aleyonium  palmatum (G : 1600x2/3).

Dans les deux espéces d’Aleyoninm étudiées il semble, en ce qui
concerne la répartition des cellules meésogléennes étoilées, que ces
éléments sont d’autant plus nombreux que I'on examine une région ot
la mésoglée est elle-méme plus abondante. (est ainsi qu’a la base de



la colenie ou se trouve un systéeme trés deéveloppe de canaux et de
cordons endodermiques (systéeme interne) entouré d’une tres petite
quantit¢ de mésoglée il n’y a que peu ou pas de cellules étoilées (8).
L.e nombre de ces cellules augmente lentement dans le trone commun
de la colonie au fur et & mesure que 'on s’¢loigne de la base de fixation.
En considérant 'ensemble d'une digitation, il apparait que les cellules
meésogléennes sont plus abondantes et plus grandes dans la région proxi-
male que dans la région distale. Il faut cependant noter que la zone méso-
gléenne sous-ectodermique contenant le systéme de canaux externes est
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Fic. 4 : Cellules mésogléennes d’Alegonium palmalum
1, 2, 3 : différents plans.

clle-méme a4 peu prés dépourvue d’éléments étoilés. D'autre part on
observe, dans un jeune exemplaire, que les cellules ¢loilées font entie-
rement défaut 4 la base alors que quelques-unes de ces cellules sc
rencontrent au semmet de la colonie, En supposant que ce jeune Aleyo-
nium ait grandi la zone dans laquelle nous avons précédemment
remarqué des cellules mésogléennes ¢loilées en aurait été, plus tard,
complétement dépourvue.

Lia poussée des cellules mésogléennes semble done lice a la preésence
des polypes eux-mémes et du systeme interne de canaux endodermigues
(ui en dépend. En effet, lors de Iaceroissement de la colonie les premiers
polypes formés grandissent par allongement de leur cavité gastrale.
Dans Pétat présent de nos recherches il nous est impossible de dire si
les premiéres cellules mésogléennes formées accompagnent la partie
supéricure du polype dans son déplacement vers Pextrémité coloniale
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apicale, ou si ces cellules mésogléennes disparaissent au fur et & mesure
que la portion primitive de la avité gastrale s’éloigne de la base,

L'un de nous (9) a décrit, chez les Didemnidae (Ascidiacea Aplouso-
branchiala), la tunicisation progressive du cytoplasme des cellules
tuniciéres étoilées; en est-il de méme pour les cellules étoilées de la
mésaglée des Aleyonaires ? La chose parait pen probable. La diminution
de taille de ces cellules du somunet a la base d’une digitation est le seul
fait que nous avions pu recueillic jusqu’a présent a Pappui de cette
hypothese, n’ayant observe aucune figure eytologique qui put étre inter-
prétée comme une fonte dy cytoplasme des cellules étoilées au profit de
la mésoglée.

Bien que les expériences d’injection de particules alimentaires
colorées réalisées par Prarr semblent démontrer I'origine endodermique
des éléments étoilés mésogléens, nous avons essaye de découvrir I'origine
exacte de ces cellules.

Fic. 5 : Endoderme I Aleyonium palmatum (G : 1600x2/3)
a. @ endoderme d’une cavité gastrovasculaire
b. : endoderme d’un canal
end. : endoderme
m. : mésoglée
c.gr. : cellule granuleuse
ecl. @ cellule elaire
d. : cellule divisée dans le sens apico-basal.
F16. 6 : Cellules de 1a mésoglée proche de Pendoderme d’Aleyonium palmatum
(G : 1600x2/3)
I'i6. 7 : Cellulés meésogléennes CAleyonium  palmatum (G - 16003 2/3).




Les cavités gastrovasculaires et les canaux endodermiques sont
tapissés par un endoderme formé de deux sortes de cellules (fig. 5) :
a. des cellules claires dont le cytoplasme hyalin est dépourvu de granu-
lations et dont le noyau a les mémes caractéristiques que celui des
cellules étoilées décerites précédemment; b. des ceflules contenant des
granulations acidophiles réguliérement sphériques, de petite taille,
nombreuses, et un noyau plus petit (environ 1/2 4 2/3) que celui des
cellules claires. Par contre, il faut ncter que I'endoderme des cordons
est uniquement formé de cellules granuleuses. Les cellules claires de
Pendoderme des canaux et des caviltés gaslrovasculaires sont suscep-
tibles, dans certains cas, de se dédoubler (vraisemblablement par amitose
ou par un processus voisin) dans le sens apico-basal. L’examen des
portions de mésoglée veisines de ces endodermes montre des cellules
mésogléennes sphériques ou ellipsoidales dont la taille et les caractéres
cytolegiques sont parfaitement comparables 4 ceux des cellules de pelite
taille encore incluses dans 'endoderme (fig. 6).

Au fur et & mesure qu'on s’¢loigne des cavités gastrovasculaires et
des canaux endodermiques, on assiste a I'évolution des cellules méso-
gléennes jeunes (fig. 7) dont nous venons d’indiquer les caractéres. Cette
évolution se traduit par Paugmentation du cytoplasme, Papparition, puis
la  complication progressive des prolongements cytoplasmiques, le
maintien des caractéres du noyau. On arrive ainsi aux cellules étoilées
mésogléennes typiques décrites plus haut (fig. 8 et 9).

Nous avons vu précédemment que Prarr admet que la forme irrégu-
lierement éloilée quiont les cellules mésogléennes sur coupes résulte de
leur rétraction sous linfluence des fixateurs. Il nous est impossible de
nous associer & ce point de vue car, aussi bien sur Aleyonium digitatum
que sur Aleyonium palmatum, nous avons pu voir, sur les colonies
vivantles, les cellules mésogléennes se présenler avee une forme rigou-
reusement identique a celle quelles ont sur le matériel fixé et coupé.
De méme nous n’avons jamais pu constater le moindre cas d’amiboisme
de ces éléments. Il est possible que Prarr, en faisant des coupes & main
levée dans la mésoglée fraiche, ait dégagé partiellement certains de ces
¢léments, les soustrayant ainsi aux pressions inlernes qui régnent au
sein de la mésoglée, ce qui pourrait expliquer les cas de déformation
des cellules mésogléennes observés par cet auteur.

La coloration vitale au rouge neutre permet de voir, chez Aleyonium
palmatum, que les vacuoles, de taille importante, se colorent en rouge
brique intense (fig. 10). Chez Aleyonium digilatum la méme coloration
vitale poursuivie pendant huil jours n’a coloré que quelques trés petites
vacuoles.

La morphologie des cellules mésogléennes éloilées el leur évolution
a partir de cellules endodermiques offre un parallélisme frappant avec
la morphologie et I'évolution, @ partir des pseudhémoblastes, des cellules
luniciéres qu'on trouve principalement dans la tunique commune des
Polyclinidae et des Didemnidae (Ascidiacea, Aplousabrianchiata) (9).

La tunique commune des Ascidies et la mésoglée des Aleyonaires
representent deux milieux de consistance moyenne suffisamment com-
parable pour qu’on puisse admettre que I’ensemble des transformations :
gonflement, vacuolisation du cytoplasme, apparilion de prolongements
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fins et ramifiés conduisant i la forme éloilée, peuvent élre interpretés
comme une r ':lctmn caracléristique de cellules peu différenciées plon-
gées au sein d’un milicu anhiste relativement consistant. Chez les Asci-
dies, Saint-Hivaime (10) et Pun de nous (9) sont d’accord pour eslimer

I3, 8 ¢ Cellules mésogléennes éloilées d'Aleyonium palmalum (G : 1600 2/3).

que les pressions internes de la lunique sont responsables de la forme
¢loilées el de la finesse des prolongements des cellules tunicieres, de
meéme il est logique d’admettre que les pressions internes, sans doute
considérables, développées au sein de la mésoglée des Alcyonaires (par
exemple par Paugmentalion du nombre des polypes), aménent les cellules
mésogléennes, contraintes a accroitre leur cyloplasme dans ce milieu, a



le faire en poussant des prolongements suivant les zones de moindres
résistance de celui-ci. i

Nous n’avons pas é¢tudié nous-mémes les colleneytes des Spongiaires,
mais d’apreés les figures que nous avons pu frouver dans la littérature,
il nous parait vraisemblable que ces collencytes sont des éléments compa-

9

Fii. 9. @ Aleyonium digitatum (G : 1600%2/3).

end. : endoderme d. : cellule venant de se diviser
m. : mésoglée a. : cellule jeune

c.el. : cellule claire b. : cellule plus agée

e.gr. @ cellule granuleuse ¢. : celle étoilée définilive.

rables aux ceilules étoilées des Aleyonaires et aux cellules tuniciéres des
Ascidies Aplousobranches. Aucune de ces catégories cellulaires ne parait
devoir étre considérée comme représentant des éléments nerveux. Tant
chez les Tuniciers que chez les Alcyonaires il résulte de nos recherches
qu’il ne semble pas y avoir union de ces cellules étoilées en un plexus
non plus d’ailleurs qu’aucune liaison avec les formations nerveuses des
polypes ou des zoides. Quant a la signification nerveuse des cellules
¢loilées des Spongiaires elle parait elle aussi ne pas devoir étre retenue
(au moins 4 notre connaissance) et Pon admet actuellement que les
collencytes ne sont qu'une forme des pinacocytes. )

[’ensemble des caractéres communs & ces cellules étoilées des Spon-
giaires, des Aleyonaires et des Ascidies Aplousobranches : noyau pen
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chromalique a pelile nueléole, eyloplasme vacuolisé a prolongements
fins et ramifi¢s, absence de mouvements aulres que des mouvements
passifs (au moins pour les deux derniers groupes) affirme unité morpho-
logique de ces ¢léments bien que leurs origines soient diverses : ecto-
dermique chez les Eponges, endodermique chez les Aleyonaires, mésen-

Fia. 10 : cellules mésogléennes d'dAleyonium  palmatum observées in  vivo
(G 120002 307

chymateuse (et trés rarement ectodermique) chez les Ascidies. Cette
unité morphologique souligne I'analogie que présentent au point de vue
physiologique ces milicux interposés entre les individus d’une méme
« colonie » que sont I'ectomésenchyme des Spongiaires, la mésoglée des
Aleyonaires et la tunique commune des Ascidies Aplousobranches: la
tunique commune de ces derniéres, bien que n’étant pas comprise entre
ectoderme et 'endoderme comme les deux formations précédentes, leur
est cependant comparables puisqu’elle représente un véritable « mésen-
chyme nériphérique » (BRIEN).

Laboraloire de Malacologie el Laboratoire Marilime Jde Dinard
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