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OBSERVATIONS BIOLOGIQUES EFFECTUEES,
A BORD DU BATHYSCAPHE ARCHIMEDE,
DANS L'UNE DES FOSSES SITUEES DANS LE SUD DU CAP MATAPAN

PAR

J. PICARD

Au cours de la campagne de 1965 du bathyscaphe
Archiméde en Méditerranée orientale, j'ai pu effec-
tuer deux plongées dans l'une des fosses situées dans
le Sud du Cap Matapan (1) :

Plongée GR 11 du 20 septembre 1965. Immersion
par 35° 58627 N. et 22°1774” E. Gr., surface par
35° 547 57 N. et 22° 1517 E, Gr. Prise d’immersion a
06 h 38, arrivée au fond &4 09 I 50, décollage du fond
412 h 33.

Plongée GR 12 du 23 septembre 1965, Immersion
par 33°55 N. et 22197 E. Gr., surface par
35° 552" N, et 22° 1% 4” E. Gr. Prise d'immersion
4 06 h 50, arrivée au fond a4 09 h 05, déeollage du
fond a4 10 h 30 sur appel du « Marcel Le Bihan ».

Le but de ces deux plongées était Iexploration en
vision directe du benthos au fond de cette fosse qui
se lermine, par 4 720 meétres de profondeur, en un
large plan subhorizontal. Au cours de <es deux
plongées, toutes les ohservations ont été effectuées a
cette méme profondeur de 4 720 meétres.

Lors d’une mission antérieure, effectuée en 1960 par
la Station Marine d’Endoume & bord de la Calgpso, il
avait été ¢tabli que le fond d’une fosse voisine, centrée

(I} Je tiems & remercier ici le Capitaine de Vaisseau
Hovot, Commandant le Groupe des Bathyscaphes de la
Marine Nationale, le Lieutenant de Vaisseau De FROBER-
VILLE, qui pilota le Bathyscaphe Archiméde durant mes
deux plongées, le Commandant BorNHEM de I’aviso Mar-
cel Le Bihan, qui m’accueillit a son bord, M. DEeLAUZE,
Chef du Laboratoire C.N.R. 8. du Bathyscaphe, M. I'In-
génieur JamrRmy, ainsi que tous cevx, officiers, techniciens,
plongeurs et membres des équipages, grace auxquels ces
observations ont été possibles.

par 35°38 30”7 N. et 21°51 E. Gr., et profonde de
4 250 métres, était : a} densément parsemée (d’aprés des
photographies) d’empreintes circulaires pourvues d'un
petit céme central doll sortait une sorte de longue
trompe translucide supposée étre celle d'un Echiuride, et
b) revétue d’un sédiment ne présentant (d’aprés un dra-
gage) aucun vestige de la faune de Mollusques (Pélécy-
podes et Scaphopodes) habituelle de I’Etage Bathyal. Des
investigations devenaient donc nécessaires, afin de recher-
cher si la faunule appauvrie du fond de telles fosses était
référable &4 uwn peuplement anormalement profond de
I'Etage Bathyal, ou bien, au contraire, & un peuplement
de V’Etage Abyssal, ainsi quil en est, a4 profondeurs
identiques, en Atlantique. CCest done dans le but de com-
piéter ces observations que furent effectuées ces deux
plongées & bord de PArchimede.

Je résumerai d’abord, briévement, les observations
qui, bien que ne concernant pas directement le peu-
plement benthique, sont cependant de nature i mettre
en ¢vidence certaines particularités des facteurs
abiotiques. Ensuite, je rendrai compte des observa-
tions sur le benthos effectuées au fond méme de la
fosse.

Les deux plongées ont été effectuées a4 72 heures d’in-
tervalle, appreoximativement au méme endroit, et avec
prise d’immersion presque aux mémes henres (66 h 38 et
06 h 50). Lors de ces deux plongées, la D. S. L. était enre-
gistrée entre 240 et 250 meétres sur le sondeur du Marce!
Le Bihan, sans qu'aucune particularité ne fat visunelle-
ment observée, 4 ces profondeurs, & travers les hublots
du bathyscaphe pendant la descente (ce n’est, d’ailleurs,
pas la premiére observation négative de ce genre..). Le
plancton, nne fois franchie la zone que je désigne comme
« plancton superficiel & Sapphirines », ne présente prati-
quement plus aucun élément d'une taiile telle qu’on puisse
en effectuer la détermination 4 travers les hublots. D’autre
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part, au voisinage du fond, il n'a ¢té observé que quelques
Euphausiacées pen colorées. La différence essentielle con-
cernant les masses d’eaux traversées lors des deux plon-
gées porte sur Pexistence de conditions météorologiques
de surface trés différentes, et dont on peut se demander
si elles ne se répercutent pas jusqu'au fond de la fosse,
ainsi qu’il parait ressorlir, & premiére vue, du tableaun
suivant.

J. PICARD

lentement, jusquaux environs de 1400 m de pro-
fondeur, ol elle atteint 13°78. La température reste
4 peu prés stable entre 1400 et 1800 m. A partir
d’environ 1800 m, la température augmente lente-
ment, mais assez réguliérement, jusquw’a atteindre la
valeur, trés inattendue, de 14°45 au niveau du fond,
¢’est-a-dire & 4 720 m. 11 s’agit probablement 14 d’une

Plongée GR 11

Plongée GR 12

Etat météorologique en
surface :

Calme plat. Beau temps ¢établi de-
puis plusieurs jours.

Vent d’Est, force 5-6, établi
depuis la veille.

Stratification des eaunx
d’aprés le plancton et
le seston :

Plancton superficiel & Sapphirines
observé entre 0 et 130 m.

Plancton superficiel 4 Sap-~
phirines, observé entre 0
et 500 m.

Appauvrissement en éléments figu-
rés de 150 a 2000 m,

Appauvrissement progressif

ol on| ¢n éléments figurés jusque

atteint un vide visnel pratique-; vers 1500 m.
ment total.
Stratification nette entre 2 060 m ct | Pas de stratification dis-
le fond. tinete de 1500 m jusqn’aun
2000 & 3150 m : eau limpide. fond; eau troubkle, avec
3150 4 3400 m : ean trouble. nuages locaux de fines
%406 &4 £000 m : ean floconueuse. particules, et flocons dis-
4000 & 4080 m : eau limpide. persés partout.
4080 4 4200 m : eau trouble.
4200 4 4300 m : eau floconnense.
4300 & 4400 m : eau trouble.
4400 4 4500 m : eau floconneuse.
4500 4 4600 m : ean limpide.
4600 &4 4720 m ; eaun itrouble.
Dynamique des eaux au|Pas de courant; les Crevettes sont, Léger courant venant de
niveau du fond : pour la plupart, posées sur le| TVE.-S.-E.; les Crevettes,
fond. ' pour la plupart, nagent

entre 0,50 et 1 m du fond.

Cependant, il convient de moter Textension en
profondeur du plancton superficiel, la disparition
d’une stratification nette dans les couches d’eaux pro-
fondes, et I'existence -d’un léger courant au niveau
du fond lors de la plongée GR 12 ne se traduisent
par aucune répercussion en ce¢ qui comnecerne la
courbe des températures, les courbes des deux plon-
gées étant, en fait, pratiquement superposables : s'il
s'avérait que I’éiat météorologique de surface est
responsable de l'ensemble de ces perturbations, cela
ne correspondrait certes pas a un brassage des
masses d’eaux..

La courbe des températures est, par ailleurs, d’un
extréme inférét, A mesure que l'on descend, la tem-
pérature décroit, d¢’abord rapidement, puis plus

anomalie géothermique, et Fimportance de tempé-
rafures ausst élevées &4 une telle profondeur ne peut,
c’est Iévidence méme, gu'influer profondément sur
la nature du penplement benthique.

L'utilisation de la benne adaptée au bathyscaphe
a permis I'observation directe d'une coupe sédimen-
taire sur la paroi d’une petite tranchée creusée dans
le substrat. La couche superficiclle, constituée par
une boue rougeiire, irés riche en tests de Ptéropodes
et présentant quelques petites pierres ponces (ainsi
que cela a été constaté sur les échantillons prélevés),
ne s’étend gque sur une dizaine de centimétres d’épais-
seur. Puis vient une passée noiratre (poussiéres vol-
caniques) d’'un centimétre d’¢paisseur, 3 profil trés
irrégulier (nombreux pics de 1 2 2 cm de hauteur,
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faisant intrusion dans la couche sifuée au-dessus).
En dessous, enfin, on observe le début d’une zone
d’argile gris jaunitre, et de structure beaucoup plus
fine que la couche superficielle, par suite de absence
de tests de Ptéropodes. Il est intéressant d'observer
que cetie coupe observée a 4 720 m, correspond point
par point & la reconstitution d’un contenu de drague
effectué par J.-J. BLang, d’aprés un prélévement fait
par la Calypso 4 4 170 m sur le pourtour de la fosse
qui atteint 4 250 m. Les pics de la mince couche
noire admettent, peut-étre, 'explication suivante : ils
correspondraient 4 un déplacement local des sédi-
ments vers le haut, déplacement occasionné par le
passage des trompes des organismes responsables des
nombreuses dépressions circulaires dont il a été
déja question au début de cette étude, et dont la
structure sera détaillée dans les lignes qui vont
sujvre,

Les manifestations de vie benthique observées &
4720 m sc rapportent seulement 4 cing possibi-
lités,

1° A Textréme limite de visibilité latérale du
bathyscaphe, il a été entrevu un seul spécimen d’un
Poisson dont la silhouette s’apparentait & celle d’un
Benthosaurus (« Poisson tripode »).

2" Des Crevettes de coulear carmin vif, dont la
longueur approximative ne dépasse guére 5 cm, sont
les seuls Invertéhrés observés directement au niveau
du fond. Leur comportement et leur aspect général
permetient d’avancer I'hypothése qu’il s’agit 14 d’une
espece appartenant &4 la famille des Pandalidee, et
probablement au genre Plesionika. Leur densité
maximum sur le fond peut &tre évaluée, localement,
4 une Crevette pour une surface de 20 m2 Lors de
Ia plongée GR 11 (absence de courant aun niveau du
fond), la plupart des individus étaient posés sur le
fond. Lors de la plongée GR 12 (léger courant au
niveau du fond), la plupart des individus nageaient
lentement entre 50 c¢m et 1 m du fond.

3° Des pistes étroites et sinoeuses, de quelques
millimétres de largeur tout au plus, ont été cbservées
¢ et 14 : il est actuellement impossible de préciser
si Yon est en présence des traces d’'un organisme
benthique fouisseur ayant momentanément rampé i
la surface du sédiment, ou bien de celles laissées par
un organisme nageur ayant passagérement {rélé le
fond. Ces pistes sont trés peu nombreuses et trés
dispersées.

4¢ Des tumuli n’excédant pas une trentaine de cen-
timéfres de diameétre pour une quinzaine de centi-
metres de hauteur, s’observent de loin en loin, On

peut seulement supposer gue ces tumuli corres-
pondent au cdne de déjection d’'un grand Entero-
pneuste, Assez peu {réquents, ils sont, cependant, plus
denses en certaines zones privilégides. Certains
d’entre eux, 4 profil trés adouci, sont visiblement
abandennés. Ils portent fréquemment, sur leur flanc
ou prés de leur sommet, des empreintes circulaires
telles que celles décrites ci-aprés.

5* Les hmpressions circulaires a petit céne cen-
tral (fig. 1), dont Yorigine animale était reconnue
depuis la campagne de 1960 de la Calypso, consti-
tuent Tes éléments essentiels dn paysage, puisqu’il
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Fig. 1. — Perspective et coupe verticale
d’une impression circulaire & petit cdne central.

n'est pas rare d’en observer une quinzaine par m?2
Ces impressions circulaires ont des diamétres variant
entre 2 et 6 cm (évaluations effectuées en posant sur
le fond I'un des grands bords de la benne, dont la
longueur est connue). Du fait de I'observation d'un
trés grand nombre de ces empreintes, et du défoncage
qui a pu &tre opéré avec la benne du bathyscaphe, il
est maintenant possible d’en donner une description
précise. Elles se présentent sous I'aspect de cuvettes
peu profondes (moins de 1 cm de creux), a bord
subvertical et sans rejet périphérique de sédiment, a
fond parfaitement horizontal et netiement plus lisse
que le sédiment environnant; au centre de ces
cuvettes, se dresse un petit cdne "‘ccntral, d’aspect
grumeleux (peul-éire composé en grande partie des
déjections de 'animal) et doni la hauateur est sensi-
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blement égale 4 celle du rebord de la cuvette. Dans
beaucoup d’empreintes, partant du céne central et
atteignant la paroi de la cuvette, on observe un ou
deux faibles bourrelets de vase, bourrelets tout &
fait comparables aux iraces que laisse Pessuie-glace
sur la vitre .d’une automobile. Il apparait ainsi que
Pimpression cireulaire est due au balayage et au
ramassage du sédiment par la trompe appliquée sur
le substrat et pivotant a partir du céne ceniral, ce
qui explique 4 la fois la verticalité des parcis de la
cuvette, Phorizontalité du fond de la cuvette, les
traces de balayage laissées par la trompe lorsque
celle-ci s’arréte, et Vaspect particuliérement lisse du
fond de la cuvette. Il a, d’autre part, été observé,
lors du défoncage a la benne, une compacité plus
forte du sédiment constituant le fond de la cuvette
(action de tassement, peut-étre avec épanchement de
mucus). Enfin, le tamisage, sur une mousseline, du
contenu de la benne a donné quelques fines graines
de sédiment aggloméré par un mucus durci, vestiges
probables du revétement de la paroi du canal dans
lequel se rétracte la frompe. Il arrive assez souvent
que denx de ces organismes se sont é¢tablis a frés
faible distance Pune de Vautre, et qu'il y ait, ainsi,
chevauchement de leurs cuveites; ces derniéres sont
alors communicantes entre elles, sans que l'on puisse
observer, dans la zone de communication, de démni-
vellation importante enire les deux fonds de
cuvettes : simplement, le dernier de ces organismes
dont la trompe a pivoté dans sa cuvelite repousse
parfois, sur Ia surface de la cuvelte de Vautre, un
mince arc de fines particules. Lorsque, aprés la mort
de 'animal, les cuvettes ne sont plus entretenues, les
angulosités des reliefs s’estompent (la bordure de la
cuvette devient une pente, le cone central s’étale) et
le fond de la cuveite présente la méme rugosité que
les surfaces avoisinantes. La trompe des organismes
responsables de ces impressiens circulaires w’a pu
étre observée lors des plongées du bathyscaphe, en
raison, probahlement: du trop grand éloignement des
hublots et appareils photographiques par rappert au
fond, ou bien d'une incidence deéfavorable de la
lumiére émise par le bathyscaphe : en fait, en raison
méme de leur grande translucidité, ces irompes
n'ont pu é&ire observées que sur un petit nombre
de photographies, particuliérement réussies et
agrandies trés soigneusement, réalisées par des camé-
ras Edgerton maniées a4 partir de la Calypso. Ni
les dragues, ni les bennes n’ont encore permis d’at-
teindre le corps, trop profondément enfoui, de ces
organismes qui sont probablement référables & une
espéce d’Echiuride,

Au terme de cette bréve étude, il convient de
faire le point sur la nature et les origines du peuple-
ment de celles des fosses de Matapan dites : « fosses
du groupe Sud ».

Sur le plan géclogique, ces fosses apparaissent
comme des compartiments effondrés, situées sur le
pourtour extérieur de I’Arc Sud-Egeen, et sont trés
probablement contemporaines du fractionnement, &
PEre Quaternaire, de cet Arc Sud-Egéen. Dans ces
conditions, il apparait hautement improbable gque,
d'un point de vue biogéographique, il ait pu y aveir,
4 une quelconque époque, une continuité de réparti-
tion des organismes entre la zone abyssale atlan-
tique et ces fosses de la Méditerranée orientale. Ce
qui revient 4 dire que le peuplement de ces derniéres
n’a pu se réaliser qu’a partir de certaines espéces
tolérantes aux fortes pressions et descendues de
PEtage Bathyal méditerranéen, descente certainement
facilitée par la température anormalement élevée qui
régne au fond de ces fosses, température qui, par
contre, suffirait a exclure une faune réellement
abyssale. Mais seules quelques espéces ont pu s’adap-
ter 4 ces conditions extrémes puisque les éléments
les plus représentatifs du peuplement de la Biocoe-
nose des Vases Profondes Bathyales méditerrané-
ennes ne sont pas présents au fond de ces fosses:
parmi les principaux absents je citerai le Crustacé
Callocaris macandreae (dont le si caractéristique
groupement des orifices de terriers n’a éie observé
4 aucune de mes deux plongées), et les Mollusques
Abra longicallus, Dentalinm agile et Siphonodenta-
lium quinguangulare. En fait, ce qui est remarquable,
c’est Pabsence totale de tout organisme benthique
& test suffisamment calcifié pour laisser des vestiges
dans le sédiment aprés sa mort. Il est irés probable
que, lorsque I'évolution des techniques permettra la
capture des guelgues espéces dont la présence a été
observee au fond de ces fosses, on constatera qu’il
s’agit 14 d’espéces bien connues dans ’Etage Bathyal
méditerranéen, ot vivent, par exemple, la plupart
des Crevettes du genre Plesionika, le grand Entero-
pneuste Glandiceps talaboti, et 'Echiuride Echiurus
abyssalis {qui, malgré son nom spécifique, est une
espéce bathyale en Méditerranée...). Il apparait sim-
plement que, peutl-étre par suite d’'une absence de
concurrence en raison de la diminution du nombre
des espéces dans ces fosses, celles des espéces
bathyales qui ¥ descendent peuvent alors y présenter
une remarquable augmentation de l'abondance en
individus : ce seraif le cas pour la grande abondange
des empreintes circulaires attribuées aux Echiurides
dans Je fond des <« fosses du groupe Sud » entire
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4 000 et 5000 m, et, d’aprés les observateurs y avant
plongé, pour la forte densité au fond des « fosses du
groupe Ouest », en dessous de 5004 m, des tumuli
que jattribue provisoirement aux Entéropneustes, 1a
ot les traces attribuées aux Echiurides sont elles-
mémes raréfiées.

La vérification de cette hypothése dépend, en
dernier ressort, de la détermination précise, apres

capture, des organismes dont l'existence a éte cons-
tatée dans ces fosses : I'emploi, d'une part, de petits
fitets trainés sur le fond, et, d'autre part, de carot-
tiers de gros diamétre, ou de disposilifs aspirant le
sédiment au-dela des possibilités de prélévement des
dragues et bennes, devront donc étre prévus lors de
Forganisation de toute campagne ultérieure incluant
Pétude du benthos dans ces fosses.



